


















































DSS        Fonctions dérivées -Fonctions trigonométriques
Géométrie repérée.

7 avril 2023 -  2hoo

Calculatrice collège ou lycée en mode examen.

EÈËÊÏïç_i_çe  1  :  QCM  :  Fonctions dérivées(4 p_Q±n±s|

Question  1  : La fonction f définie sur R par g(x) = (4x -7)3  a pour dérivée

EL  m[ËEE E ËEFEE ± HEE     iiiiEiEiEEEiiEEEiEEËEiiEiiiE
EE

Question  2  : Soit la fonction f définie que l'intervalle]-2  ; +œ[ par :

/(x) -±x+2

f est dérivable sur l'intervalle ] -2 ;  +cxJ[ et pour tout réel de ] -2 ;  +œ[, on a :

Ei

9±i±±±g±OnconsidèrelafonctionfdéfiniesurRparf(x)=g=
f est dérivable sur R et , pour tout réel x, f'(%) est égal à :

```.``..                                                                                                                                                ``.`..           `.,.`````,` ...,.       ``                                                                                                                            ````.`.`         ```*-``                                                                    `...`.                ,         ```..`.         ,          ``

Question 4 :  On considère la fonction h définie sur [0 ;  +œ[  par f(x) = x2`/=

h est dérivable sur  [0  ;  œ[

_     a.`ii..{X`.l--2X`=X                       bh:Ï``.x`,`.==                        h.ï`.x`:}=5±             _.r}:€--r`.`!--2-\---±
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Exercice 2  :  OCRÆ sur la géométrie reDérée et la trigonométrie(6 points

Question  1  : soit tz un nombre réel.  On munit le plan du repère  orthonormé

;°n'ï:;Dns::;5rep:!svecteursæ(:;ns{3)etB(_S::§:}))alorsæ.3estégalà

a.   S£n2(C|)  + COS2(Œ) b.1 r=# | -2COS2tcL,- d.0

Question 2  : la fonction f définie par f (x) = cos(2x) (0,5 pt)

/

q?estdepériodew
b..        est depériode27r c.    est impaire d.   est ni paire, ni impaire

Question 3  :
On a représenté ci-dessous la courbe C de la fonction sinus dans un repère orthogonal.

AÛ, Ai, A2, A3 et A4 Sûnt des points de C et ils Ûnt tous la même Ûrdonnée.

Question 4 :
Dans le plan muni d'un repère orthonormé, on considère le cercle  C de centre A(2 : 3)

et de rayon Æ = 4.

Parmi les équations suivantes, laquelle est une équation du cercle C ?

a.     x2+4x+y2+6y+9=O
b.   x2 + 4x + y2 + 6y - 3 = 0

Ê,x2 -4x + y2 -6y -3 = 0
d.   x2 - 4x + y2 - 6y + 9 = 0
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Dans un repère orthonormé le cercle C a pour équation %2 - 2% + y2 + y = 1 et la

droite D  a pour équation y = 1.

a.   C et D n'ont aucun point d'intersection

C.

C et D ont un seul point d'intersection        ,t'

C et D ont deux points d'intersection

d.   On ne peut pas savoir

æs_tionLÆ
On donne les points A(1 ;  -2) et 8( 3;  -4). Une équation du cercle de diamètre [AB]

est:

x2 + y2 + 6y -4x = -11
b.   x2 + y2 + 2y -2x -11 = 0
c.    (x -2)2 + (y + 3)2 =  VZ

d.   2x2 - 6y2 + 3x - 2y = 2

/
œsti_QËI
Parmi les expressions suivantes indiquer celle qui est celle d'un cercle.

g  :;2++y:x-+4;2-_6Zy+=ï23= 0    /
c.   (x-2)2-(y+4)2=9
d.   x2 + y2 + 6x - 2y + 1 = 0

nc!Q  _  rï  nqirri.].  9,n9,3
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Exercice 3  :  fonction trigonométriciue(3 points

On applique une tension sinuso.i.dale u aux bornes d'un circuit électrique comportant en

série uenrésistance et une diode idéale.

Le temps C est exprimé en seconde.

La tension est donnée par la fonction u définie pour tout réel C = 0 par :

*)=V5sin(1007ïH:)

La diode est non passante si tt(t) < £ et passante si tt(t) > ±
22

1.   La diode est -elle passante à C = 0 ?

2.    Calculer tt (=.__=) . Interpréter le résultat.

3.   On admet que u (t + ï:) = tt(f)pour tout £ 2 0. En déduire une propriété de la

fonction u.

4.   On donne ci-dessous la courbe représentative de la fonction u sur l'intervalle  [0  ;

0.02]   :

On cherche à savoir au bout de combien de temps la diode devient non passante

pour la première fois.
a.   Conjecturer la solution du problème à l'aide du graphique.                            '

b.   Calculer tt(0,005)  et conclure.

DS8  -  7  o,vrÈl  2023



Exercice 4 :  Géométrie analytique  (7 points)
Dans le plan muni d'un repère orthonormé, on considère le point A de coordonnées

4(3 ;  1) ainsi que la droite (d)   d'équation cartésienne x -3y -4 = 0.

(faJtTe une figure §oÈgrùée  que l'orù  complètera,  oju fur  et  à mesure)
---.     _ ----

1.   Tracer la droite  (d)  dans un repère orthonormé.

2.   Déterminer les coordonnées du point B d'abscisse 7 appartenant à la droite  (d).

3.   Donner le vecteur directeur de la droite  (d)

4.   Donner un vecteur normal à la droite  (d).

5.   Déterminer une équation   de la droite  (A)  perpendiculaire à la droite  (d)

passant par le point A ?
6.   Calculer les coordonnées du projeté orthogonal H du point A sur la droite  (d)

7.   Montrer que AH = 2£ et donner une interprétation.
5

8.   Donner l'équation du cercle de diamètre  [AB].  Préciser les coordonnées du centre

du cercle 1 et le rayon R.

9.    Le point H appartient-il à ce cercle ?

10. Que peut-on dire du triangle AHB ? Calculer son aire.
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Calculatrice autorisée

Exercice  1  O.CRÆ  :  indiauer sur la copie la référence de la réporisÊ±

1.   Dans le plan muni d'un repère orthonormé, la représentation graphique d'une

parabole P est donnée ci-contre.  La forme canonique de
son équation est  :

! a.  y - ¢ + 2)2 + 5y] b.y  =  (x -5)2 + 1

c.  y-¢ - 1) + 2y
'       d.y=¢-.2)2+1

ilB
ill
11 11
ülï3

2.   Soit / la fonction définie sur R par /(x) = 100x2 + 10x + 1.  Dans le plan muni

d'un repère orthogonal, la courbe représentative de la fonction / est une parabole

dont l'axe de symétrie a pour équation :

`   a.    x,=10   .. b.x = -10
c. x -0,05 d.x  --0,05

3.   Soient Œ et b les fonctions définies sur R par Œ(x) = 3x2 + 15x + 1 et
b(x) = 25x2 + 5x -100

Dans le plan muni d'un repère orthonormé les courbes représentatives des fonctions

a  et b ont :

a.    Opoint b.   Unpoint c.    Deux points d.   Quatre points

d'intersection d'intersection d'intersection d'intersection
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4.   Ori considère une fonct,ion f polynôme de degi.é 2

dont une représentation graphique est donnée ci-

dessoiifi dans un repère orthonormé.. .L'ëxpï.esàion

fac`torisée de / est,  :
J:Ï++_l

T--
!     ï      ïïï     ï--~-

`-`J-- 4-      + +:
},1i--,-.--

-1,_J-

__    _   fi

; \
a. .-2(% + 1)tï + 3) b.-2(x -1)(.r -3) c.2(x -1)(x -3) d.2(x + 1)(x + 3)

33
5.   A et B sont deux évènements, et on donnep(A) = 7, P(B) = z6ip(A U 8) =

6.    On donne l'arbre de probabilit,és ci-dessous, ainsi que la probabilité p(C)~,= 0,48
t),(i`'."           t:

b.x - 0, 36

iiE

c.x - 0, 45

DS2 -  1°(4/5) 2



Exei.ciæ 2 : lecture graphique
Dans un repère orthonormé on représente   5 paraboles. Attribuer à chacune de ces

courbes la fonction qui lui eiït assciciée.  Just,ifier.

&]  *f! t.ï) = -,ï£ + 2# - 3

b}  /3{.ï-Ï = *ï + i* + 3

€}  /à{.ï} = 2.ï¥ -£.i. + 3

d}  /it`.} = ~2.Ï2 „ 5,ï-+ 3   fi
``.1

€)  ./;.f `.j = ,1= # .ï +  ¥

Exercice. 3

On considère la fonction polynôme   du second degré définie sur R par

/ (.r) = 2+=L±6Âr--±3Z_    5æ.i ~ \Z.=ci i
a)  Donner la forme carionique de /(x) sous forme can6nique en détaillaiit chaque

étape.

b)  Démontrer  que la fonction f (x) est décroissante sur l'intervalleLeei4`].

c)  Dresser   le tableau de variation                                                             ]  <>o {;  Ë]

Exercice 4
Soit la fonction / définie sur R  pŒr /(x)  =  -4x2 + 8x + 12
1)   Démontrerque/(x) =  -4(x-1)2+16      ü'  .fft

2,  Ca|cu|er '(-|,,'(3) et'(V5,              -#

3)   Résoudre l'équation /(x)  =  12                 :``ï#

4)   Donner l'équation de l'axe de symétrie en justifiant.  ,   :È

5)   Donner les coordonnées du sommet en   justifiant        -`'  1

6)   Donner les coordonnées des points d'intersection avec l'axe des abscisses.

(justifier)            ,   4(

7)   Dresser le tableau
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e variation.  (justifier sans démontrer)

• r,  =  Ë

r-   r_J     -    '-ÛL
J,        gJû `_           J




