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Spécialité maths — Sujet 1 — Correction

L’énonceé de ce sujet de bac est disponible ici (https://toutmonexam.fr/epreuve.php?id=5916).

Ex 1 v
Exercice 1
1. @ D’apreés les limites composées lim ze™® = 0.Donc lim f(z) = 0.
r—-+00 r—+00
Par conséquent, I'axe des abscisses est une asymptote horizontale a la courbre Cf.
Affirmation 1 vraie.

e La fonction f est dérivable sur R en tant que produit de fonctions dérivables sur R.
Pour tout réel £ on a:
f'(x) = 5e™" — bre™*

=5(1—=x)e ®
Par conséquent :
f'(z) + f(z) =5e™* — 5ze ™ + Hxe ™™

=b5e *

La fonction f est bien solution de I'équation différentielle (E).
Affirmation 2 vraie

2. @ Si on considére les suites (u,,), (v,) et (w,,) définies pour tout n € N par u,, = —1, w, = 1 et
v, = (—1)™.
On a bien u,, < v, < w, ainsi que (u,) converge vers —1 et (w,,) converge vers 1.
Or (vy,,) n'admet pas de limite.
Affirmation 3 fausse

Remarque : Les deux suites (un) et (wn) sont constantes. |l n’était pas précisé dans I'énoncé que les suites

devaient étre strictement monotones.

1

On peut cependant le faire en considérant, pour tout entier naturel n, u,, = -1 — —etw, =1+ —.
n n



e La suite (u,,) est croissante donc, pour entier naturel n, on a ug < Us,.

La suite (w,,) est décroissante donc, pour tout entier naturel 1, on a w,, < wy.
Oru, < v, K w,doncug < U, <V, < W, < Wo.

Affirmation 4 vraie

Ex 2
Exercice 2

1. On obtient 'arbre pondéré suivant :
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2. On veut calculer
P(SNI)=P(I)P/(S)

=0,6 x0,75
= 0,45
La probabilité que le client ait réalisé son achat sur internet et soit satisfait du service clientéle est égale a
0, 45.
Ex 3
Exercice 3
. —5 N 0
1.a.0na AC | -5 | etCD 0
10 —25/2
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires car ils n’ont pas la méme composante nulle.
—

D'une partnn. AC = —-5+5+0=0
—
Dautre partn.CD=04+0+0=0



Ainsi 71 est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires du plan (CAD).
Il est donc normal au plan (CAD).

b. Une équation cartésienne du plan (CAD) estdonc de laformexz —y+d =0
Or C(0;0; 10) appartient & ce plan. Donc0 —0+d =0 < d = 0.
Une équation cartésienne du plan (CAD) estdonc z — y = 0.

2. a. Sion prend t = 1 dans la représentation paramétrique de la droite D on obtient le point de coordonnées

5 5
—;—;0).
5
De plus 575" 0 : Le point précédent appartient également au plan (CAD).

5 5
Par conséquent H a pour coordonnées 5; 5; 0).
5/2 -
b.OnaBH | —5/2 | = Eﬁ

0

—
Donc BH est normal au plan (CAD).

Par conséquent H est le projeté orthogonal de B sur le plan (CAD).

3. a. (BH) est orthogonal au plan (C'AD). Elle est donc en particulier orthogonale a la droite (AH). H
appartient a ces deux droites. Elles sont donc perpendiculaires.
Ainsi ABH est rectangle en H.

Ex 4 v

Exercice 4
Partie A : étude de la fonction $\boldsymbol{f}

1.a.limz — 2 = —2et lim In(z) = —c0
z—0 z—0T
Donc lim f(z) = —o0
z—0T
lim z —2=+4o0et lim In(z) = +oo
T——+00 T—+00
Donc xginoo flz) = 400

b. La fonction f est dérivable par hypothése sur |0; 4-00].

Pourtoutréelz > Oona:
1
!/
— 14+ —
Fle) =1+ 5
22 +1

2z

c. Pour toutréel z > Oona2x + 1> 0et2z > 0donc f'(z) > 0.
La fonction f est strictement croissante sur ]0; +oo.

d. f' est dérivable sur |0; +oo[ par hypothése.
Pour toutréelz > Oona:
1
"
x) = ——F
<0
La fonction f est donc concave sur |0; +oo.

2. a. La fonction f est continue (car dérivable) et strictement croissante sur |0; 4-00.



De plus lim f(z) = —ocoet lim f(z) = +00.0r0 €] — 00; +00].
z—0+ T—+00

D’aprés le théoréme de la bijection (ou corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires) I'équation f(x) = 0
admet une unique solution sur ]0; +o0.

f@):1-2:-1<0af@y:%m@)>u

Ainsi f(1) < f(a) < f(2). La fonction f est strictement croissante sur |0; +oco[ donc 1 < o < 2.

Enoncé v
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