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Exercice 3 (5 points) 
 
Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝚤	, 𝚥	, 𝑘S⃗ 	), on considère : 
 
• le plan 𝒫$ dont une équation cartésienne est 2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 + 2 = 0, 

• le plan 𝒫! passant par le point 𝐵(1	; 1	; 2) et dont un vecteur normal est 𝑛!SSSS⃗ X
1
−1
1
Y. 

 
1. a.   Donner les coordonnées d’un vecteur  𝑛$SSSS⃗  normal au plan 𝒫$. 

 
b. On rappelle que deux plans sont perpendiculaires si un vecteur normal à l’un des plans 

est orthogonal à un vecteur normal à l’autre plan. 
Montrer que les plans 𝒫$ et 𝒫! sont perpendiculaires. 
 

2. a.  Déterminer une équation cartésienne du plan 𝒫!. 

b. On note ∆ la droite dont une représentation paramétrique est : [
𝑥 = 0
𝑦 = −2 + 𝑡
𝑧 = 𝑡

  , 𝑡 ∈ ℝ. 

Montrer que la droite ∆ est l’intersection des plans 𝒫$ et 𝒫!. 
 

On considère le point 𝐴(1	; 1	; 1) et on admet que le point 𝐴 n’appartient ni à 𝒫$ ni à 𝒫!. 
On note 𝐻 le projeté orthogonal du point 𝐴 sur la droite ∆.  
 
3. On rappelle que, d’après la question 2.b, la droite ∆ est l’ensemble des points 𝑀a de 
coordonnées (0	;−2 + 𝑡	; 𝑡), où 𝑡 désigne un nombre réel quelconque. 
 
      a. Montrer que, pour tout réel 𝑡, 𝐴𝑀a = √2𝑡! − 8𝑡 + 11 . 
 
      b. En déduire que 𝐴𝐻 = √3. 
 
4. On note 𝒟$ la droite orthogonale au plan 𝒫$ passant par le point 𝐴 et 𝐻$ le projeté orthogonal 
du point 𝐴 sur le plan 𝒫$. 
 

a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite 𝒟$. 
b. En déduire que le point 𝐻$ a pour coordonnées >−$

*
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*
	; 	 "

*
?.  

 
5. Soit 𝐻! le projeté orthogonal de 𝐴 sur le plan 𝒫!. 
 
On admet que 𝐻! a pour coordonnées >+

*
	;	!

*
	; 	 +

*
? 

et que 𝐻 a pour coordonnées  (0	; 	0	; 	2). 
 
Sur le schéma ci-contre, les plans 𝒫$ et 𝒫!  
sont représentés, ainsi que les points 𝐴, 𝐻$,	𝐻!, 𝐻. 
 
 Montrer que 𝐴𝐻$𝐻𝐻! est un rectangle. 
 
  

 


