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Représentation PM!‘AMé.tV‘;%)e a'uve droite

a
(d) est une droite passant par le point A(z4;ya;2a) de vecteur directeur ¥ | b |. Sa représentation paramétrique est :

r=x4+at
y=ya+bt , teR
z=2z4+ct

Une droite admet une infinité de représentations paramétriques.

Position relative de deux droites

r=3—1 x=5+2t
Soient (dy) : Sy=—-1+2t , te€Ret(ds) : Sy=-5+3t , t €R deux droites.
z2=2—1 z =4t
Pour connaitre leur position relative :
e« On commence par vérifier si elles sont paralléles ou orthogonales a 1’aide de leur vecteur directeur.
-1 2
ur | 2 | est le vecteur directeur de (d;), us | 3 | est celui de (dz).
-1 4

-1 ,2
— Ils ne sont pas colinéaires car > #* 3

— Ils sont orthogonaux car 47 - us = —1 x2+2x 3+ (=1) x4=-2+6—4=0.
On regarde ensuite si elles sont sécantes.
3—t=5+2t
On résout le systeme : ¢ —1+ 2t = —5+ 3t  en résolvant un systeme formé de deux de ces équations, par exemple :
2—t=4¢

3—t=5+2t
2—t=4¢

S’il n’y a pas de solutions, les deux droites ne sont pas sécantes.
S’il y a des solutions, comme ici, on vérifie si la troisieme équation est vérifiée :

—1+2t=-5+3 & —-1+2x(-6)=-5+3x2 < —13=1

La troisieme équation n’est pas vérifiée donc les droites ne sont pas sécantes.
Si la troisieme équation avait été vérifiée, les droites auraient été sécantes.
Donc ici, (dy) et (dg) sont orthogonales, sans étre perpendiculaires.
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vation cartésieve &'uw Pl.w

a
(P) : av+by+cz=0 <= 1 | b| estun vecteur normal au plan.
c

Position relative de deux plans

(Py) : ax+by+cz=0
(P2) : dx+by+cz=0

Soient deux plans d’équations cartésiennes respectives : {

— (Py) // (P2) <= 01 et i3 sont colinéaires.
— (P1) L (P2) < ni-n3=0.

Pour saveir si deux PlAsz sont sécants @ on « résout » le systeme formé par les deux équations cartésiennes en conservant
une inconnue et en la considérant comme un parametre (dans 'exemple suivant, z est conservé) :

2 +3y—z=-5 (Ey) 220 4+3y=2-5
<~
T+ y =-1 20 + 2y = —2
y=2-3 (L1) < (L1) — (L2)
=—-1—(2-3) (Lz2) + (F2) en remplacant y
=2-3
(2 est considéré comme un parametre t)
=—z+2
=2-1
=-34+t , teR

=10

L’intersection des deux plans existe : c’est la droite passant par le point A(2;—3;0) et de vecteur directeur uw (—1;1;1).

Ivtersection &'un PlArJ et d'uve droite

On considere le plan P d’équation 5z +y — 2z + 3 = 0 et la droite D passant par A(0;1;3) et de vecteur directeur @ (1;0;3).

e On vérifie d’abord que P et D se coupent en un point.
Un vecteur normal & P est 7 (5;1;—1); donc, ¥ -7 =5x1+1x0+(—1) x 3=2# 0 donc D n’est pas parallele & P :
il y a donc un point unique d’intersection.
Appelons-le 1.

Déterminons les coordonnées de 1.
La représentation paramétrique de D est :

=}
=1 , teR.
z=3+3t

Etant donné que I appartient & D, il existe un réel k tel que I(k;1;3k+3).
En substituant les valeurs de x, y et z en fonction de k dans I’équation cartésienne de P, on a :

5k+1—-(3+3k)+3=0
<— 2k+1=0
1

k=—=
<~ 5

1 3
Final t I —=515= ).
inalement, on a < X ,2)




Distance
Evtre deux Poiuts

AB = \/(zp —2a)? + (yp —ya)® + (25 — 24)2.

D'un point & vv plan

Soit P un plan d’équation cartésienne ax + by + cz +d = 0, et soit A(za ;ya ;2a) un point quelconque de l'espace.
La distance du point A au plan P est :
| axa + bya + cza +d |
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