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Ensemble des nombres complexes

C = {a + ib , a ∈ R, b ∈ R, i2 = −1}

Les différentes formes

Forme algébrique Forme trigonométrique Forme exponentielle

z = a + ib a = r(cos θ + i sin θ) z = reiθ


r =

√
a2 + b2

cos θ = a

r
et sin θ = b

r

Exemple.

z = 1 + i =⇒ r =
√

12 + 12 =
√

2 =⇒


cos θ = 1√

2
=

√
2

2

sin θ = 1√
2

=
√

2
2

=⇒ θ = π

4 [2π] =⇒ z =
√

2
(

cos π

4 + i sin π

4

)
=

√
2ei π

4 .

Définitions

Parties réelles et
imaginaires

z = a + ib ⇐⇒

{
a = ℜe(z)
b = ℑm(z)

Conjugué
z = a + ib ⇐⇒ z = a − ib

Module
z = a + ib =⇒ | z | =

√
a2 + b2

Arguments

z = a + ib =⇒ arg(z) = θ,

où


cos θ = a

| z |
sin θ = b

| z |

Propriétés
Conjugué

• z + z′ = z + z′

• z × z′ = z × z′

• z

z′ = z

z′

• zn = zn

Module
• | z | = |z|

• | z × z′ | = | z | × | z′ |

•
∣∣∣ z

z′

∣∣∣ = | z |
| z′ |

• | zn | = | z | n

Arguments
• arg(z) = − arg(z)

• arg(z × z′) = arg(z) + arg(z′)

• arg
( z

z′

)
= arg(z) − arg(z′)

• arg(zn) = n × arg(z)
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Polynômes

Équations du second degré

{
az2 + bz + c = 0
∆ = b2 − 4ac < 0

=⇒


z1 =

−b − i
√

| ∆ |
2a

z2 =
−b + i

√
| ∆ |

2a
= z1

Factorisation de zn − an

zn − an = (z − a)
n−1∑
k=0

akzn−k−1

Trigonométrie

Formules d’Euler

cos θ = eiθ + e−iθ

2 et sin θ = eiθ − e−iθ

2i

Formule de Moivre
(cos θ + i sin θ)n = cos(nθ) + i sin(nθ)

Formules d’addition
• cos(a + b) = cos(a) cos(b) − sin(a) sin(b)
• sin(a + b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a)

Formules de duplication
• sin(2a) = 2 sin(a) cos(a)
• cos(2a) = cos2(a) − sin2(a)

= 2 cos2(a) − 1
= 1 − 2 sin2(a)

Distances et angles

Soient A, B et C d’affixes respectives a, b et c.

• | b − a | = AB

• arg(b − a) =
(

#»u ,
#   »AB

)
•

∣∣∣∣c − a

b − a

∣∣∣∣ = AC

AB

• arg
(

c − a

b − a

)
=

(
#   »AB ,

#   »AC
)

O #»u

#»v

A

B

|b − a| arg(b − a)

C

arg
(

c−a
b−a

)

Racines n-ièmes de l’unités
Pour n entier naturel, on appelle racines n-ième de l’unité tous les nombres complexes z tels que zn = 1.

On note Un l’ensemble de toutes ces valeurs :

Un = {z ∈ C | zn = 1} =
{

e 2ikπ
n , k ∈ J0 ; n − 1K

}

2


