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ARITHMETIQUE

DEFINITIONS
Notions Définitions Exemples
Nombre s’écrivant sous la forme d’une 2,518 ;
- fraction décimale : — (nombre ayant une
@ Nombre décimal . . 107 ( Y
e partie décimale finie). 1o
o]
S
) > Acr 1,19
Z . Nombre pouvant s’écrire sous la forme .2
Nombre rationnel J’une fraction. 307
Nombre irrationnel | Nombre non rationnel. N

Diviseurs

Diviseur commun

Un diviseur commun a a et b est un
nombre entier qui divise a et qui divise b.

4 est un diviseur
commun de 8 et 20.

Le PGCD de a et b est le Plus Grand

PGCD (18 30) =6

PGCD Commun Diviseur de ces 2 nombres.
Nombres premiers Ce sont 2 nombres dont le PGCD vaut 1. | 15 et 28 sont premiers
entre eux entre eux.

Fraction irréductible

Une fraction% (b # 0) est irréductible

15 .
P est une fraction

quand a et b sont premiers entre eux. irréductible.
CRITERES DE DIVISIBILITE
Un nombre
est divisible Si... Exemples
par ...
2 Il se terminepar0;2;4;6;8. 218;96 430
3 La somme de ses chiffres est un multiple de 3 (3 ;6 0u9). | 72:car 7+ 2 =9 qui est
un multiple de3.
5 Il se termine par 0 ou 5. 100 ; 665.
9 La somme de ses chiffres est un multiple de 9. 954 car9+5+4=18
qui est un multiple de 9.
10 Il se termine par 0. 1 050.
ALGORITHME D’EUCLIDE

Il permet de déterminer le PGCD de deux entiers naturels non nuls a et b tels que a > b.

On effectue la division euclidienne de a par b. On appelle g, le quotient obtenu et r, le reste (avec b > r,).

On effectue la division euclidienne de b par r;. On appelle g, le quotient obtenu et r, le reste (avec ry > r»).

Et ainsi de suite ... le dernier reste non nul est alors le PGCD de a et b.
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CALCULS NUMERIQUES

CALCULS AVEC DES FRACTIONS

b #0;c #0etd #0.

Opérations Méthodes Exemples
e Quand les fractions ont le méme
dénominateur, on additionne les o 34 8346 _ 9
numérateurs : 5 5 5 5
a 4 c_a +c
Addition et b~b b 4 2 4x3  2x7
soustraction e Quand les fractions n”’ont pasleméme | ®* 77 3~ 7x3  3x7
dénominateur, on les réduit au méme
dénominateur : 12 14 _ 1214 2
a ¢ ad cb ad tch 2121 21 21
b d bd db bd
On multiplie les numérateurs entre eux et 5 4 5x4 20
les dénominateurs entre eux : 3%753 %7 21
Multiplication a,c_a X c
b d b xd
Diviser revient a multiplier par I’inverse: |2 . 3 _ 2 x 4_ 9x4
2 4 2 3 2 X3
Division ETSZEXE:aXd 3X3X2X2 _ 3X2 _ *
b d b ¢ bXc 2%x3 1
PUISSANCES ET ECRITURE SCIENTIFIQUE
a #0;b # 0;metnsontdes entiers relatifs.
Exemples
a®=a Xa X.. Xa. 53 =5 x5 x5=125.
e n fois
S o= L 32_ L_1
§ an. 32 9'
5 al =a. 101 =10
8 =1 820 = 1.
al=1 41=1
a 4
= Produit: @™ x @™ = g™ 32 x 34 — 32+4 — 36
» 8 ot @Y nem 10° _ 105-2 _ 103
o C Quotient: —= = a oz = 10777 = 10°.
.2 & | Puissance d’une puissance : (@)™ = q"*™ (32)5 = 325 = 310,
g 8 | Puissance d’un produit : a™ X b" = (a X b)" 4?2 x 32 = (4 x3)? = 122,
o ~ ) coat_ (a\" 216 21\6 ¢
@] Puissance d’un quotient : Pl (E) — = (7) = 36,

L’écriture scientifique d’un nombre est de la forme : a X 10" avec 1 < a < 10 et n un entier relatif.

Exemple : 4 200 000 = 4,2 x 10%:0,0019=1,9x 10°
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LES RACINES CARREES

a =>0etb >0.

Méthodes Exemples
Produit Va x Vb = Va xb V3 xV2=+3x2 =6
Pqur simpljfier une rag:ine ca_rrée, on V32 = Vig x2Z= 4% x2 =
Simplification fait apparaitre un carré parfait : \/F %\ = 47
Ja? xb=aVb
Quotient (avec b > 0) \/_\/g = \/% % = 1—‘; = 22:175 = %

Attention : Il n’existe aucun résultat général concernant la somme et la différence de deux racines carrées.

Exemple : V9 + V16 # /9 + 16
Pour simplifier une racine carrée, il faut connaitre les premiers carrés parfaits :

1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169 196 225

T T T T T T T T T T T T T T T
12 22 32 42 52 62 72 82 92 102 112 122 132 14> 152
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DEVELOPPEMENT ET FACTORISATION

DEVELOPPEMENT
Méthodes Exemples
k(a +b) = ka + kb 5(x — 3) = 5x - 15
Régles de distributivité (a+b)(c+4d) B+x)(x—2)=3x-6+x2-2x
= ac+ad+ bc+ bd =X2+Xx-6
(a+b)? = a* + 2ab + b? (X+4)2=x2+2XxXXX4+42
=x2+8x + 16
Identités remarquables (a— b)? = a*— 2ab + b? (2x-3)2=(2x)2-2x2x x 3+ 3
=4x2-12x+9
(a+ b)(a—b) = a* — b? (X—-5)(x+5)=x2-52=x2-25
FACTORISATION
Méthodes Exemples
X2-3x=X(x-3)
5 5
S8E | ABtAC=4AB10) [(x+2(X-5)+(x+2)(Bx—1)=(x+2)[(x-5)+(Bx-1)]
£ g =(X+2) (Xx—=5+3x—1) = (x + 2)(4x — 6)

Identités

a? + 2ab + b? = (a + b)?

X2+2X+1=x2+2xxx1+12=(x+1)?

- @ —2ab+ b2 = (a—b)? | X2-B6X+9=X2-2 XXX 3+ 32= (X 3)?

S (x+3)2-16 = (x + 3)2-42= (x + 3+ 4)(x + 3 4)

& 2 2 _ =(x+7)(x-1)

E | -b=@tb@=b) o e (i =[x 8) ¢ (e DI X [+ 9) - (¢ 1]

=Z(2X+3+x+ 1) x(2x+3-x-1)=(3Bx +4)(x + 2)
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EQUATIONS ET INEQUATIONS

QUELQUES EQUATIONS

a #0etc# 0.

Types d’équations Meéthodes de résolution Exemples
Onisole les « x » : 3x+4=0
. ) , b 3x = —4
Equation du 1°" degré : X =—= 4
ax+b=0 x= -3

- % est la solution de 1’équation.

Equation-produit :
(ax+b)(cx+d)= 0

« Un produit de deux facteurs
est nul si, et seulement si, |’'un

au moins des facteurs est nul » :

ax+b=0oucx+d=0

b d
X=——oux= ——
a c

Rx+1D)x—-2)=0
2x+1=0o0ux—2=0

2x= —loux=2
1

= — — =2

X 2oux

- % et 2 sont les solutions de
I’équation.

Equations avec un carré :

x2=+a

e Sia >0, I’équation a deux
solutions : va et — va.

e Sia <0, ’équation n’a pas
de solution.

X2 =3; 3> 0 donc I’équation a

deux solutions :
x=V3etx=+3

X2 =-2 ;-2 <0 donc I’équation

n’a pas de solutions.

INEQUATIONS

Résoudre I’inéquation 3x — 2 < 5x — 6, ¢’est trouver tous les nombres X pour lesquels cette inégalité est vraie.

On peut faire sur les inégalités les mémes calculs et transformations que sur les égalités, sauf pour les
multiplications et divisions. Plus précisément :

e Pourk>0,sia<balorska<kb:;
e Pourk<0,sia<balors ka > kb.

Exemple :

3x—2 <b5x—6 ;

3x—-5x< —-6+2 ;

—2x< —4

Les solutions de 1’inéquation sont les nombres strictement supérieurs a 2.

Représentation :

Solutions
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GEOMETRIE DANS LE PLAN

Theme

Théoreme - Propriété

Droites paralléles et perpendiculaires

(@) Il (dy)
(d) ” (d;)} alors (dl) " (dz)

Deux droites paralléles & une méme 3™ droite sont
paralléles.

(d) 1 (dy)
() L (d:)} alors (dy) Il (d,)

Deux droites perpendiculaires a une méme
droite sont paralléles.

3éme

(d) L (d1)
@) | (d12)} alors (d) L (d,)

Si deux droites sont paralleles, alors toute
perpendiculaire a I’un est perpendiculaire a I’autre.

Triangle et droites des milieux

Si, dans un triangle, une droite passe par les
milieux de deux cotés, alors elle est paralléle au
3™ coté.

De plus, le segment joignant les milieux de deux
cOtés mesure la moitié du 3°™ coté.

(DE) // (BC) et DE = BC

Dans un triangle, si une droite passe par le milieu
d’un c6té et est paralléle a un 2°™ c6té, alors elle
coupe le 3°™ coté en son milieu.

E est le milieu de [AC]

Triangle et cercles

Si un triangle est inscrit dans un cercle et a pour
c6té un diametre, alors c’est un triangle rectangle.

VN
VAN

\
\
\
.

~4s

| |
\\ /!
\
\\ :
. /

Dans un triangle rectangle, le centre du cercle
circonscrit est le milieu de I’hypoténuse.

IA=IB=1C
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ANGLES

Angle dont la mesure est
comprise entre 0° et 90°.

Angle dont la mesure est
comprise entre 90° et 180°.

N
S

+ D

S

B =180°

BAD + DAC = 90°

>
f

Théoréme de 1’angle inscrit :

—_—

AMB = ANB
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TRIANGLE - QUADRILATERE - POLYGONE

TRIANGLES PARTICULIERS

Triangle Propriétés Dessin
. o 2 cOtés de méme longueur.
Isocéle A
e 2 angles de méme mesure.
L o 3 cOtés de méme longueur.
Equilatéral A o
e 3 angles de méme mesure (60°).
[
Rectangle

Un angle droit

Rectangle isocele

e Un angle droit.
e 2 cOtés de méme longueur.
e 2 angles de méme mesure (45°).

QUADRILATERES PARTICULIERS

Parallélogrammes :
Les cotés opposés sont paralleles deux a deux.

Les diagonales se coupent en leur milieu.
Les angles opposés sont de méme mesure.
Deux angles consécutifs sont supplémentaires.

Les cotés opposés sont de méme longueur deux a deux.

I milieu de [AC] et [BD]

!

!

Rectangles :
C’est un parallélogramme
®
o 4 angles droits.
¢ Diagonales de méme longueur.

Losanges :
C’est un parallélogramme

®

o Diagonales perpendiculaires.
e 4 coté de méme longueur.

B

Carrés :

C’est un rectangle et un losange
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Trapeze :

Deux cO6tés opposés paralleles

POLYGONES REGULIERS

Un polygone régulier est un polygone dont tous les cotés ont la méme longueur et tous les angles ont la méme

mesure.

Triangle équilatéral Carre Pentagone régulier
(360 _ 1200) 360 90° (360 _ 720)
3 4 5

Héxagone régulier

(360 _ 60°>
=

Octogone régulier

(360 _ 450)
5 =
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DROITES REMARQUABLES ET TRIANGLES

Point de concours

Droite Définition o Dessin
Propriéte
Eﬁﬁgﬁ g?jlslagé tpéaétle O : centre du cercle
Médiatrice A circonscrit au triangle
perpendiculaire a ce
o ABC.
coté.
Droite passant par un G Centl‘e de gI‘aVIté du
Médiane sommet et par le milieu | triangle ABC.
du coté oppose. AG = AA’
A
Droite passant par un
Hauteur sommet et H : orthocentre du
perpendiculaire au c6té | triangle ABC.
Opposé. H
B 1 c
Droite partageant un I : centre du cercle
Bissectrice angle en deux angles inscrit au triangle

de méme mesure.

ABC.

A
B C
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Remarque :

La médiatrice (d) du segment [AB] est

I’ensemble des points équidistants de A et de B.
Si M € (d) alors MA = MB
Si MA = MB alors M € (d)




PYTHAGORE

Théoreme de Pythagore

C

Ax =B

Si le triangle ABC est rectangle en A,
Alors BC2 = AB2 + AC?

Réciproque du théoréme de Pythagore

A

B C

Si dans un triangle (ou [BC] est le plus long
coté), on a BC2 = AB? + AC?, alors le triangle
ABC est rectangle en A.

Attention : Si BC2 = AB? + AC? alors le triangle ABC n’est pas rectangle (en A) d’aprés la

contraposée du théoréme de Pythagore.

THALES

Les configurations de Thalés

A

Théoreme de Thalés
Si les droites (BM) et (CN) sont sécantes en A et
si (BC) et (MN) sont paralléles, alors
AM AN MN

AB ~ AC ~ BC

Réciproque du théoréme de Thalés
Si les points A, M, B d’une part et A, N, C
d’autre part sont alignés dans le méme ordre, et si

A — 2% alors les droites (BC) et (MN) sont
AB AC
paralléles.

Attention : Si % * % alors les droites (BC) et (MN) ne sont pas parall¢les d’aprés la contraposée

du théoréme de Thalés.

TRIGONOMETRIE

Dans un triangle rectangleen A :

~ coté adjacent al'angle B

cosB = -
hypoténuse hypotén use
. =~  cotéopposéal’angle B coté opposé
sinB = -
hypoténuse

P coté opposé al'angle B A oy . xB

tanB = coté adjacent

coté adjacenr a l'angleB

Autre formules :

X est la mesure d’un angle aigu : cos® x + sin®x

sinx

= lettanx =
CosXx
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TRANSFORMATIONS DU PLAN

Transformation M a pour image M’ signifie Dessin

(d) est la médiatrice du segment

Symétrie d’axe (d) [MM’] ”

Symétrie de centre O O est le milieu ’du segment \\_&
[MM’]. AW
S
Ces transformations conservent : L’image :

e [ ’alignement ; e d’un segment est un segment de méme
o Lesdistances; longueur ;
o Lesangles; e d’une droite est une droite ;
e Lesaires; e d’un cercle est un cercle de méme rayon.
e Les milieux.
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PERIMETRES ET AIRES

Périmeétre : 2nR
Aire : tR?

bxh
2

Aire :

Périmetre : 4c
Aire : c?

L Périmétre : 2(L + 1)
' Aire: L x|
/Y.
Aire ;b xh
b
> Aire : 2x¢
2
D
e b
Aire : (Btb)xh

2
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VOLUMES ET AIRES LATERALES

Aire : 4nR?
Volume : i;nR3

Aire : 6C
Volume : ¢

Aire:2x(Lxh+fxh+Lxf
Volume : L x {xh

Volume :%63 x h

1
Volume : 3 nR? x h

Aire : 2n xR x h
Volume : =R x h

p : périmétre de la base d’aire B
Aire:pxh
Volume : B x h
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NOTION DE FONCTION

Une fonction f est un procédé qui, a chaque valeur de X, associe un unique nombre noté f(x).

fonction f

x — > f(x) : image de x par f.

Onnote x ~ f(x) eton lit « f est la fonction qui a x associe f(x).

Il y a trois fagons différentes de définir une fonction :

L’image de 2 par la fonction f

| inf{;‘) , est 3.
el S Un antécedent de 3 par la
i | fonction f est 2.
Avec un graphique \ - :
i \? ‘ @ |valeur
el dex
-] =
L’image de 1 par la fonction g
X 0 |1 |2 |3 |4 est 0.
Avec un tableau gx)|-3]0 [4 |1 |O Un antécédent de 0 par la

fonction g est 1.1l y en a un
autre qui est 4.

Avec une formule h(x) =32 +1 h(2) 231’2><+221+:11; 3x4+1
FONCTIONS LINEAIRES
Définition — Explications Exemples

Fonction
linéaire

Une fonction linéaire est une fonction qui
a un nombre x associe le nombre a x x
(soit ax).

On écrit x +~ ax. Toute fonction f qui
s’écrit sous la forme f(x) = ax est une
fonction linéaire.

La fonction x +— 3x est une
fonction linéaire de coefficient 3.

Proportionnalité

Un tableau est dit de proportionnalité
lorsque I’on passe d’une ligne a I’autre en
multipliant par un méme nombre.

A toute situation de proportionnalité, on
peut associer une fonction linéaire.

1

3

8

0,5

1,5

4

D

x 0,5 : Coefficient
de proportionnalité.

Si x désigne les nombres de la 1%
ligne alors ceux de la 2°™ ligne sont
obtenus en faisant 0,5 x X.

Représentation
graphique

Dans tous les cas, une fonction linéaire se
représente par une droite qui passe par
I’origine du repére.

2<0
a
1
> 0
(la droite O \e (la droite
«monte») r«descend »)

| 'ﬂx)zsz

=

=

1O
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FONCTIONS AFFINES

Définitions — Explications Exemples
Une fonction affine est une La fonction x » —2x + 3 est une
fonction qui & un nombre x fonction affine aveca=-2etb =3

associe le nombre a x + b avec
a et b donnés.

On écritx — ax + b. Toute
fonction f qui s’écrit sous la
forme f(x) = ax + b est une
fonction affine.

Fonction affine

Les accroissements de x et de Soit f une fonction affine telle que
f(x) sont proportionnels. Cela f(1) =2 etf(3) =5.

Proporti_onnalité des signifie que : Alors f(1) —f(3) = a(1—-3)
accroissements f(x) = f(x)) =a(x, — x;) |Soit2—-5=ax(-2)
Donca = :—2 = %

Dans tous les cas, une fonction
affine se représente par une A
droite.

e Le nombre a « mesure » b ~
I’inclinaison de la droite par @
1 a

rapport a I’axe des abscisses
(horizontal). /
On parle de coefficient
directeur de la droite.

e Le nombre b est I’ordonnée a O
’origine de la droite : c’est f(x) =0,5% + 2
« I’endroit » ou la droite
coupe ’axe des ordonnées

(vertical). 1

Y

Représentation graphique

gx)=—2x+3
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GRANDEURS COMPOSEES ET UNITES

GRANDEURS COMPOSEES
Grandeurs Expression
. _ distance > enkm
Vitesse Vlt(isse " temps Senh
en km/h

Consommation d’électricité Consommation d’¢électricité = puissance % durée

en kWh en kw enh
(i, _ volume >enm®
Débit Debit = durée —>ens
en m®/s

masse > enkg
3
volume ~2€NmM

. Masse volumique =
Masse volumique

en kg/m’

TABLEAUX D’UNITES

. t q
Masse : tonne | quintal - kg hg dag g dg g Mg

Capacité : B . [ . | L [ dt [ e [ mL

Longueur : | km | hm [ dam | m [ dm | om | mm

km? hm? dam? m? dm? cm2 mm?2

Aire :

Volume :
— HEEEEEEEEN

Conversion :

1L=1dm’

1000L=1m?

1min=60s

1 h=60min=3600s

De km/h en m/s : multiplier par 3,6.

De m/s en km/h : diviser par 3,6.
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POURCENTAGES

Expression algébrique Exemples
Appliquer un Prendre t % d’une quantité revient a | 505 de 30 = —— x 30 = 1,5
pourcentage la multiplier par ﬁ 100
Une partie A d’une quantité E Dans une classe de 30 éléves, il y a
représente t % de E lorsque : 9 filles :
Trouver un pourcentage | "embred’élémentded -t 2 =03=—>=30%
nombre d'élémentde E 100 30 100

Les filles représentent 30% de
I’effectif de la classe.

Augmenter en Augmenter une quantité de t % Augmenter de 17%, cela revient a
pourcentage revient a multiplier par (1 + ﬁ) multiplier par: 1 + % =1,17
- Diminuer une quantite de t % revient | Diminuer de 15%, cela revient a
Diminuer en pourcentage | , multiplier par (1 _ 1_;0) multiplier par : 1 — %50 =085

NOTIONS DE PROBABILITES

Définitions - Explications Exemples
e Une expérience est dite aléatoire lorsque I’on | @ Lancer un dé a 6 faces est
ne peut pas prévoir de maniére certaine quel une expérience aléatoire.
résultat elle produira.
Issues — o Les issues sont les résultats possibles de e Lesissuessont:1:;2:3;
Evénements I’expérience. 4;5¢et6.
e Un événement est constitué par des issues. o A «obtenir un multiple de
3 » est un événement de 2
issues : 3 et 6.
e La probabilité d’une issue est un nombre e Toutes les issues ont la
Probabilité compris entre 0 etl méme probabilité : %.
e La probabilité d’un événement est la somme 101 1
des probabilités des issus qui la composent. * p(A)= s T s 3
e Deux événements sont incompatibles s’ilsne |e B: «obtenirun5»; AetB
Evénements peuvent se réaliser en méme temps. sont incompatibles.
incompatibles. e [’événement contraire de A est I’événement e non A: «obtenirl;2;4o0u
Evénements qui se réalise lorsque A ne se réalise pas. Onle | 5w».
contraires note non A. p(non A)=1-p(A)=1- =2
On a larelation : p(A) + p(non A) =1
On lance une piece de monnaie parfaitement équilibrée.
On obtient I’arbre suivant :
Arbres
(expérience a une 112 P Sur chaque branche de I’arbre des possibles, on indique les
épreuve) < probabilités correspondantes.
12 F (P : pile et F : face)
On lance deux fois une piéce de monnaie parfaitement équilibrée.
On obtient I’arbre suivant : )
1% lancer 2°™ lancer
05 P
rlores o5 F>(P:F
(expérience a
deux épreuves) 0 P> (F:P)
05 F <
05 F>(F;F)
La probabilité de I’issue (P ; P) est le produit des probabilités rencontrées le long
du chemin de ’arbre : p(P ; P) =0,5x 0,5=0,25.
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STATISTIQUES

LES DIFFERENTES GRANDEURS

Grandeurs Calculs Exemples
24 éléves sur un total de 32
- f= Spreety _n pratiquent du sport. La fréquence
reguence effectif total N ., .24 _
Une fréquence est un nombre entre 0 et 1. associee est - 5 = 0,75.
_ Xt npxp + . X 0 |1 ]2 |3 |4
N Effectif |4 |5 |8 |7 |3
X1, X2, .... . valeurs de la série
Ny, N, ... : effectifs associés i = XO¥SX1+8X247X3+3x4 _
Moyenne | N : effectif total (N=n;+n,+...) B 4+5+8+7+3 B
Cas particulier : quand on travaille avec des Intervalle | [0:5[ | [5;15[ | [15;25]
intervalles (ou classes), on prend pour représentant Effectif |12 |8 5
le milieu de I’intervalle (centre de la classe). m = 12X25+8x10+5x20 _ g
12+48+5 ’
o La série a un nombre impair de
termes :
. . 4;5:[7:42;19
- Quand la série est rangée par ordre croissant, c’est Médiane = 7
Meédiane | |a valeur qui_partage la série en deux groupes de e La série a un nombre pair de
méme effectif. termes : 4 : 5 : 7 : 12
Meédiane = % =6
Etendue C’est la différence entre les valeurs extrémes d’une | 4;5;7 ;12 ;19
série. Etendue vaut : 19 —4 =15
Quand la série est rangée par ordre croissant : 1;5;7;7;8;10;12;15
e le 1* quartile, noté Q, est la plus petite valeur La série a 8 valeurs.
de la se:rie tel_le_qu”a_u moins un quar'E des valeurs | o % x 8 = 2 : donc Q; est le 2°™
Quartiles de la série soit inférieures ou égales a Q. terme de la série, on lit Q; = 5.

e le 3°™ quartile, noté Qs, est la plus petite valeur
de la série telle qu’au moins trois quarts des
valeurs de la série soit inférieures ou égales a

Qs.

. % x 8 = 6 ; donc Qs est le 6°™
terme de la série, on lit Q; = 10.

Remarque : Si la valeur du rang n’est pas un nombre entier, alors on prend comme valeur I’entier

immédiatement supérieur. Si il y a 10 valeurs : % x 10=2,5,donc Q; est la 3°™ valeur.

LES DIFFERENTES REPRESENTATIONS GRAPHIQUES

Diagramme circulaire
ou « camembert »

Diagramme en batons

Histogramme

Chague angle est
proportionnel a I’effectif.

effectif

O B N W B~ U

1 2 3

La hauteur des batons est
proportionnelle a I’effectif.

Densité d’effectif
40 ~

30 -

20 ~

10 -

0

123456789

L’aire des rectangles est
proportionnelle a I’effectif
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