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1 Formes algébrique, trigonométrique et exponentielle

Forme algébrique Forme trigonométrique Forme exponentielle
z=a+ib z=r(cosO +isinb) z=re
a
a=rcos0 cos =7
{b ) ; et |z| = Va2 + b?
=rsin@ sin@ = 2
-

* Trouver la forme trigonométrique/exponentielle a partir de la forme algébrique.

Exemple : On considére le nombre complexe z = 2 — 2iV3.

1. On calcule d’abord son module.
|z| = Va? + b2
=4/22+ (—2\/5)2
=V4+12
=16

|z =4

2. On factorise le nombre complexe par son module.

z:4(l—i£)

2 2
3. On trouve un argument.
1
cosO = = .
Il faut que 3 donc 6 = ~3
ing=_Y3
sin 5

4. On conclut.
7T L. TC Y
Donc z = 4[cos (—§)+ 1sm(—§)] =4e7'3.
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* Trouver la forme algébrique a partir de la forme exponentielle/trigonométrique.

RN ST
Exemple : On considére le nombre complexe z = 2e'4.

1. On écrit la forme trigonomeétrique.

z—2(cos7Z +isinn)
B 4 4)

2. On calcule le sinus et le cosinus de I’angle.

z:2(g+i§).

3. On développe.
z=V2+ 1\5.

* Trouver la forme algébrique d’un quotient de deux nombres complexes.

, a+ib , . s 1 ,
Siz=—— 7 Son écriture algébrique se trouve en multipliant le numérateur et le
a’+1i
dénominateur par l’expression conjuguée du dénominateur : a’ —ib’.

1 - 3i
Exemple : On considere le nombre complexe z = o _1.
i
Alors,
_(1=-3i)(2-1)
C(2+1)(2-1)
_ 2-i-6i+3i?
4-i?
-1-7i
= ! cari’=-1
5
1 7,
z=—=—=i
5 5
Propriétés sur les conjugués
e z=a+ibetz=a—ib -
= L4 Zn = Z”
*zZ=2
o 2z =z?

c z2+72 =247
Propriétés sur les modules et les arguments

* 22| = |2l x|2'|

2 I * arg(zz) = arg(z) + arg(z’)
2 [ | zi): ::g((zz'))

* L2 =lal &

+ El=ld

* |z+ 2| <|z|+|2| (inégalité triangulaire)




Ensembles de points

* Relation importante.
Sia, b, c etd sont les affixes des points A, B, C et D, alors :

arg(“‘S):m—c:’,BTi).

C_

En particulier,

* arg Z_EA — 0 mod 21t & (BM,AM) =0 mod 21 &= M € (AB)\]AB]
Z—2zp
* arg ‘z_zf‘ — 0 mod 1t & (BM,AM) = 0 mod 1t & M € (AB)\ {B}
— 4B
* arg 272 g mod 71 < (BM,AM) =t mod T <= M € [AB|
Z—2Zp
Z—124 e . , ) , .
* arg = — mod 2n © M € & ou & est I'ensemble en rouge représenté ci-
z—2p 2

dessous (privé de B) :

* arg(z:ZA):E mod 7t & M € G \ {B}
zZ—2zp 2

* Ensemble de points sous condition modulaire.
Trouver I’ensemble des points M(z) tels que :

|z—al=|z-1],

ou a et b sont les affixes respectives des points A et B, revient a trouver 1’ensemble des
points M tels que :
AM = BM

donc I'ensemble est la médiatrice de [AB].




* Ensemble de points sous condition sur la partie réelle ou imaginaire.

Pour trouver 'ensemble des points M(z) tels que Re(f(z)) = 0 ou Im(f(z)) = 0, il faut
souvent remplacer z par x +iy dans f(z).

Exemple : On considere l'application complexe :

f:C"->C
1
Z —
iz
Pour trouver l’ensemble des points M(z) tels que Re(f(z)) = 0, on pose
zZ=x+1p:

Dong,

¥

=0
x2 +y?

Re(f(2) = 0 &
<v=0

L'ensemble des points M est donc la droite d’équation y = 0 privée du point
O (car z = 0 est exclut).

Equation polynomiale de degré 2

L’équation :
az> +bz+c=0 s acR, beR, ceR

admet deux solutions complexes lorsque A = b? — 4ac < 0 qui sont :

_ —-b—ivV|A| ot 2= -b+iV[A|

z
! 2a 2a

Affixe d’'un vecteur

* SiA(z,) et B(zp) sont deux points du plan d’Argand-Cauchy (plan rapporté a un repere
orthonormé (O; 1/, V7)), alors l’affixe du vecteur AB est :

218 = 2B — ZA-
* ABCD est un parallélogramme si et seulement si :

Zg—Z2ZA = 2C —Z2p-
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