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1 Suites arithmétiques
* Relation de récurrence: 1,1 = u, +7.
* Relations explicites : u, = ug+nret u, =u, +(n—p)r.
* Somme des premiers termes : 1+ uy +---+u, = (n+1)ug+ @r.
e 14+2+43+---+n= @

2 Suites géométriques

* Relation de récurrence : u, | = qu,.

* Relations explicites : u, = ugxq" et u, = u, xq"P.

1— n+l1
« Somme des premiers termes : g + 1 + -+ + U, = g X 1qq
1_qn+l
e l+q+q*+-+q"= ——.
q+4q 7=

° . . n —
Silg| <1, alors n1—1>r-|1:100q 0.

Sig>1,alors lim q" =+oco.

n—+oo
3 Généralités

e Théoreme des gendarmes.

Siv,<u,<w,etsi lim v,= lim w,)=/¢ (valeur finie), alors lim u, =¢.
n—+oo n—+oo n—+oo

e Théoréeme de comparaison.

* Siu, >v,etsi lim v, =+o0,alors lim u, =+co.
n—+oco n—+oo

* Siv, <u,etsi lim v, =—-o0,alors lim u, =—oo.
n—+o00 n—+00

 Toute suite croissante et majorée converge.
Toute suite décroissante et minorée converge.

* Inégalité de Bernoulli.
Pour tout réel positif x et tout entier naturel n, (1 —x)" > 1 —nx.
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4 Raisonnement par récurrence

Principe de récurrence.

Soit (P,) une propriété dépendant d’un entier naturel n.

Si (Py) est vraie et si, quel que soit I'entier naturel k, (P;) = (Py,1), alors (P,) est vraie pour
tout entier naturel n.

Exemple : soit a démontrer la propriété :

(P,) : VxeR*, VneN, (1-x)">1-nx

* Initialisation.

(1-x)°=1letl+0xx=1.

La propriété est donc vraie pour n = 0. L'initialisation est vérifiée.
» Herédité.

Supposons que pour un certain entier k,

(1-x)f>1-kx. (HR)

Alors,
(1-x) = (1-x)*1+x)
> (1-kx)(1-x) (HR)
>1-(k+1)x+x?
>1—(k+1)x.

L’hérédité est alors montrée; la propriété est donc vraie pour tout entier
naturel n.

5 Etude d’une suite arithmético-géométrique
Exemple : soit la suite (u,),- o définie par :

ug =20 000
Up; =0,9u,+1 000

Soit alors la suite (v,),~, définie par :
v, =u,—10 000. (1)

1. La suite (v,) est géométrique.
Vys1 = Uy — 10000
= 0,91, — 9 000
= 0,9(u, —10 000)
Vyp1 = 0,97,




Exemple (suite) :
2. Expression du terme général u,,.
(v,) est géométrique de raison g = 0,9 et de premier terme :

Vo = 1y — 10 000 = 10 000.
Dong,
v, =vyxq"=10000x0,9",

et donc, d’apres I’équation 1 :

i, = v, + 10 000
1, =10 000 x 0,9" +10 000.

3. Limite de la suite (u,).
On sait que lim v, =0 car (v,) est géométrique de raison 0 < g < 1.
n—+o00
Dong,

lim u, = lim (v, +10 000)

n—-+oo n—-+oo

= lim v, +10 000

n—+oo

=10 000.
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