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1 Dérivation

Pour une fonction f définie sur un intervalle I,

* Le nombre dérivé de f en a €I correspond au coefficient directeur de la tangente a
‘f au point d’abscisse x = a.

Ici, le coefficient directeur de (T), tangente a ‘6 au point d’abscisse x = 0,
est égal a +1, donc f’(0) = 1.

+ Equation de la tangente :

y=f'(a)(x—a)+ f(a).
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* Tableaux des principales dérivées :

Fonctions | Dérivées Fonctions | Dérivées - ——

) N Fonctions | Derivées

x" nx"1 u' nu'u"" ; ;

; uv u'v+uv

1 u Vi Vi

Inx — Inu — u u'v—uv
X u — —

eX eX eu u’eu v v

2 Continuité

e Théoreme des valeurs intermeédiaires
Si:
1. f est continue sur [a;Db],

2. c est compris entre f(a) et f(b),

alors I’équation f(x) = c admet au moins une solution sur |a;b|.

¢ Théoréme des valeurs intermédiaires (corollaire)

Si:

1. f est continue et strictement monotone (croissante OU décroissante) sur [a;b],

2. c est compris entre f(a) et f(b),

alors I’équation f(x) = c admet une unique solution sur |a;b|.

3 Convexité & concavité

f est convexe sur I si ...

f est concave sur I si ...

f”(x) > 0surl

f”(x) < 0surl

f’ est croissante sur I

f’ est décroissante sur I

Sa courbe représentative est toujours
au-dessus de ses tangentes

Sa courbe représentative est toujours
au-dessous de ses tangentes

La fonction exponen-
tielle est un exemple
de fonction convexe
sur R.

La fonction loga-
rithme népérien
est un exemple de
fonction concave sur
R*.




4 Logarithmes et exponentielles

o ¥ Y =Xty

eexxe © * In(xy) =lnx+Iny

— =Y X

ey e In—-=Inx-Iny

° (ex)n = e

e el =x (x>0)etln(e*) =x
(par définition)

* In(x")=nlnx
*Inx=lnye==x=y

x e Inx>Inye=x>yp

b

cef=el—=x=y

e >el e x>y *lna=bea=e

* ¢">bIn(q") > 1Inb
= xlng > Inb

x}iz—b sig>1(car Inqg>0)

xgiz—q si0<g<1(car Ing<0)

5 Intégration & primitives

* Sur un intervalle I convenablement choisi, une primitive F d’une fonction f est la
fonction F telle que :

F'=f.
* Tableau des principales primitives :
Fonctions Primitives
Fonctions Primitives uht1
u'u" +k, keR
X"t n+1
x" —t k, keR v
n
1 —,u>0 Inu+k kelR
u
— x>0 Inx+k, keR
X u’et e +k keR
X X
€ € +k’ keR eax+b leux+b+k, keR
a
Méthode pour trouver une primitive : faire apparaitre une formule de facon

explicite.




Exemple : On considere la fonction f définie par :
f(x)= xe 1,

Pour trouver une primitive de f, on regarde les tableaux ci-dessus : f fait
intervenir une exponentielle, donc F est nécessairement de la forme u’e".
On pose alors u(x) = —x? + 1, donc u’(x) = —2x. On fait alors apparaitre u’e"

dans f :

f(x)=-=x (—2xe‘x2+1)
donc : |

N
f= Sle
Ainsi,
1
F=——¢" soit F(x) = —Ee_xzﬂ.

* lintégrale sur [a;b] d’une fonction conti-
nue f est:

b
J f(x) dx = F(b) - F(a).

Si f > 0 sur [a;b], elle représente l'aire du
domaine délimité par :

— la courbe représentative de f;
— J’axe des abscisses;
— la droite d’équation x = a;

— la droite d’équation x = b.

Elle est alors exprimée en unité d’aire.
Ici, graphiquement, on peut affirmer (en
comptant les carreaux) que : —>

1
10<J. f(x)dx <11.
-3

* Propriétés.
1. Linéarité :
b b b b b
f [Af(x)] dx = /\J f(x)dx et J‘ [f(x)+g(x)]dx = J f(x) dx+J‘ g(x) dx.
a a a a a
2. Positivité. ,
Si f(x) > 0 sur [a;b], alors J f(x)dx > 0.
3. Relation de Chasles.

b c b
Sice[a;b],alorsf f(x)dx:j f(x)dx+j f(x) dx.

1 b
* Valeur moyenne : y = 2 a_[ f(x) dx.
- a




6 Identification de coefficients

Certains exercices proposent l’expression d’une fonction a 1’aide de parameétres, 1'objectif
étant de trouver la valeur de ces parametres.

Pour cela, on utilisera souvent la valeur de f(a) et f’(a) donnée dans I’énoncé (de fagon
explicite ou graphique).

Exemple : On considere la fonction f définie par :
f(x)=ae*+bx+1

dont la représentation graphique est la suivante :

A

Y

(T) est la tangente a la courbe au point d’abscisse A(0;2).
Déterminer a et b.

¢ Détermination de a.
On sait que f(0) = 2 car la courbe passe par le point de coordonnées (0;2).
Or, f(0)=ae’+bx0+1=a+1.Donc,a+1=2,soita=1.

e Détermination de b.

On sait que f’(0) = 0 car la tangente en 0 est horizontale (coefficient direc-
teur nul).

Or, f'(x) =ae*+bdonc f'(0)=a+b=1+0b.Donc, 1 +b =0, soit b = —-1.

Finalement, on a :
f(x)=e"—x+1.




