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Les exercices identifiés par le symbole (c) sont intégralement corrigés en fin de TD, vous pouvez retrouver la correction sur le site
www.math93.com.

Exercice 1. Opérations sur les matrices : faire des gammes

On note :
1 0 1 -1 0 -2 0 1 -1
A=|-1 1|;B=|-3 1 1|;c=[-1 1 -1|;D=]|2 etE:(l 2 3)
0 -3 2 -1 2 0 -1 0
Montrer par le calcul puis vérifier a 'aide de la calculatrice que :
3 -1 2 . ExC:(—4 -1 —1).
 B+2xC=|-5 3 -1 4 -2 1
2 -3 2 e B2=|_4 3
-1 -1 2 9 -5 3
e BxC=|5 0 -4]1. 1 0
-3 -3 3 e BxA=|-1 1|
3 0 -3
e CxD=|2|. e ExD-=(6).
-2

Exercice2. Calcul de I'inverse (c)

La matrice A =

) est elle inversible ?

4 =2\[la b 1 0
Aide : Calculer en résolvant un systeme les réels a, b, c et d tel que ( - ) ( d) = (0 1).
- c

Exercice 3. D’apres Bac 2016 Polynésie du 10 Juin 2016 (c)

Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ? Justifiez votre réponse.

Affirmation 1

0
a

. 1s . a
On considere les matrices A =

-1 0
) etB= ( 0 ) Il existe un réel a pour lequel B est I'inverse de A.
a

Exercice 4. Puissances et matrice nilpotente (c)

Soit A la matrice

-2 =2 1
A=1]3 5 -3
5 10 -6

1. Déterminer la matrice M telle que A= M — Is.

2. Calculer M2. En déduire AZ.
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Exercice 5. Puissances et inverse

-3 -5
2 3]

1. Calculer A2, en déduire I'inverse de la matrice A.

Soit A=

2. Calculer A% et A*. Quel est I'inverse de la matrice A%?

Réponses
19A2=—DLdoncA™'=—A / 29A3=-A,A*=1,, (AZ)‘1 = A2,

Exercice 6. Puissance et inverse

4 -1 2
On considére la matrice A=| 2 -1 -3
-4 1 -3

1. Calculer A% et A3.
2. En déduire A® puis A3” oi1 n est un entier naturel non nul.
3. Calculer l'inverse de la matrice A3.

4,
4.a. Développer le produit (A— I3) x (A% + ALz + I3%).

4.b. En déduirel'inverse de la matrice B= A— I3

Exercice 7. Puissances et diagonalisation

0o -2 1 -3 -6 -2
On considere les matrices P=|-1 2 —1|etA=] 2 5 2
3 -1 1 4 3 0
-1 -1 0
1. Onnote P~! la matrice inverse de la matrice P. Vérifierque P~"'=| 2 3 1
5 6 2
2. Déterminer la matrice D telle queA:PxDxP‘l.
3. Calculer D?, D® et D*.
4. Calculer A%, A3 et A*.
Réponses
-1 0 0 1 0 0 -59 -90 -30
29D=|0 2 o0]|/39D*=|0 16 0| /49A4*=|60 91 30
0 0 1 0 0 1 -30 —-45 -14
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Exercice 8. Matrice et suites

1
1 -1 0
On considere les matrices P = 1letD=12
2 -5 0 2
Partie A
1. Calculer D? et D3.
1 2
2. Onnote P~! la matrice inverse de la matrice P. Vérifier que P! = j 2
"3 3

3. Soit Alamatrice telle que A= P x D x P~, Calculer A.

4. Montrer que A>=PxD?xP letA3=PxD3x P!,

Partie B
N . P . 5
On consideére la suite (u,,) définie par up =2, u; =1 et pour tout entier n, u,42 = > Unil — Up.
. Un+1
1. Pour tout entier n, on pose V,, = .
Un
1.a. Donner Vet V.
1.b. Montrer que V41 =Ax V.
1
2. Onadmet que pour tout entier n, V,, = A" x Vg ol A" =P x D" x P~let D" = | 27 .
0o 2"

2.a. Calculer V.

2.b. En déduire les valeurs de ug et u5.
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Corrections

Correction de I’exercice 2 : Calcul de I'inverse

La matrice A=

) est elle inversible ?

4 =2 b 1 0
Calculons a, b, c et d tel que ( 3 ) (a ) = ( 1). a, b, c et d sont les solutions éventuelles du systéme :

1)\lc d 0
1 1
4a-2c=1 2a-c=- a=-3
4b-2d =0 2 b=-1
= o —3a+c=0 N = 3
—3a+c=0 2b-d=0 c=-3
-3b+d=1 -3b+d=1 d=-2
1
_ -3 1
Linverse de la matrice A = ) est la matrice A™! = 3
- - 2
2

Correction de I'exercice 3 : Polynésie - 10 Juin 2016

Affirmation 2 (Vraie)j

0
a

. 1s . a
On considere les matrices A =

-1 0
) etB= ( 0 ) Il existe un réel a pour lequel B est I'inverse de A.
a

Preuve.
La matrice B estl'inverse de la matrice A si et seulement sir AB = Id = BA. On a prouvé en cours que une seule égalité suffit

de ce fait :
-a 0 1 0 a=-1
AB=1Id — 5= — ) —a=-1
0 a 0 1 a =1

Il existe un réel a = —1 pour lequel B est 'inverse de A. Laffirmation E est vraie.

Correction de I'exercice 4 : Puissance et matrice nilpotente

Soit A la matrice

-2 =2 1
A=\ 3 5 -3
5 10 -6
1. Déterminer la matrice M telle que A= M — I3.
-1 -2 1
M=A+L=(3 6 -3
5 10 -5

2. Calculer M2. En déduire AZ.

0 0 0
M>=|0 0 0O
0 0 0

A*=(M-D)?*=M*-2M+I5=-2M+ 13

Donc
3 4 -2
A’=| -6 -11 &6
-10 -20 11
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