
ECRICOME 2007 ECT - Correction Exercice 3

3.1. Etude du temps moyen d’attente en caisse

1.
∫ +∞

−∞
f (x)dx =

∫ 0

−∞
f (x)dx︸        ︷︷        ︸
=0

+
∫ +∞

0
f (x)dx = lim

A→+∞

[
− 1
(x+1)2

]A
0
= lim
A→+∞

(
− 1
(A+1)2

+
1

(0+1)2

)
= 1

Donc f est bien une densité de probabilité.

2. Si x ≥ 0, FT (x) = P (T ≤ x) =
∫ x

0
f (x)dx.

Ainsi, FT (x) =
[
− 1
(x+1)2

]x
0
= − 1

(x+1)2
−
(
− 1
(0+ 1)2

)
= 1− 1

(x+1)2
.

Si x < 0, f (x) = 0 donc
∫ x

−∞
f (x)dx = 0.

3. P (T > 4) = 1− P (X ≤ 4) = 1−FT (4) = 1−
(
1− 1

(4+ 1)2

)
=

1
25

.

4. P(T≥4)(T ≤ 5) =
P (4 ≤ T ≤ 5)
P (T ≥ 4)

=
FT (5)−FT (4)
1−FT (4)

=
1− 1

36 − 1+
1
25

1
25

=
11
36

.

5. (a) X = ~0;1;2; . . . ;125�. X suit la loi binomiale de paramètres n = 125 et p = P (T ≥ 4) =
1
25

.

X ↪→B
(
125;

1
25

)
(b) L’espérance de X est E(X) = np = 125× 1

25
= 5 et sa variance est V (X) = np(1− p) = 25× 24

25 = 24.

6. (a) On a la représentation suivante :

(T > 4)→ Y = 1

(T ≤ 4)

(T > 4)→ Y = 2

(T ≤ 4)

(T > 4)→ Y = 3

· · ·

On a alors :

I P (Y = 1) = P (T > 4) =
1
25

I P (Y = 2) = P (T ≤ 4)× P (T > 4)

I P (Y = 3) = (P (T ≤ 4))2 × P (T > 4)

I etc.

Ainsi, Y suit la loi géométrique de paramètre p =
24
25

.

Donc pour k ∈ ~1;125�, on a P (Y = k) = (P (T ≤ 4))k−1 × P (T > 4) =
1

25k−1
× 24
25

=
24
25k

.

Ainsi, E(Y ) =
1
p
=
25
24

et V (Y ) =
1− p
p2

=
1
25
× 252

242
=

25
576

.

3.2. Mode de paiement de la clientèle

1. D’après l’énoncé, on a :
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HHH
HHU
S

0 1 Total

0 0,4 0,2 0,6
1 0,3 0,1 0,4

Total 0,7 0,3 1

Ainsi, on a :
k 0 1

P (S = k) 0,7 0,3
k 0 1

P (U = k) 0,6 0,4

2. La covariance de S et U est :

σSU = 0×0×P (S = 0∩U = 0)+0×1×P (S = 0∩U = 1)+1×0×P (S = 1∩U = 0)+1×1×P (S = 1∩U = 1)−E(S)E(U )

σSU = 0,1−E(S)E(U )

Or, E(S) = 0,7× 0+0,3× 1 = 0,3 et E(U ) = 0,6× 0+0,4× 1 = 0,4. Donc :

σSU = 0,1− 0,3× 0,4 = 0,1− 0,12 = −0,02

La covariance étant différente de 0, S et U ne sont pas indépendantes.

3. P(U=1)(S = 1) =
P (U = 1∩ S = 1

P (U = 1)
=
0,1
0,3

=
1
3
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