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Exercice 1. Soient les fonctions :

f(x) = 2ex(cosx− sinx) ; F (x) = 2ex cosx ; G(x) = 2ex(cosx+ sinx)

1. Déterminer le DL4(0) de F (x).
En déduire l’allure de la courbe représentative de F au voisinage de 0.

2. Calculer F ′(x). En déduire le DL3(0) de f(x).
3. Calculer G′(x). En déduire le DL5(0) de G(x).

Exercice 2. Donner les développements limités suivants :

1. DL2(1) de ln(2 + x).

2. DL2(2) de e1+x.

3. DL5(0) de sin2(x).

4. DL4(0) de
cos(x)− 1

x2
.

Exercice 3. Déterminer lim
x→0

(
x2

ex − 1− x

)
.

Exercice 4. On considère l’application f de R3 dans R2 suivante :

f : (x; y; z) 7→ (5x− y + z ;x− 2y − z)

1. Montrer que f est une application linéaire.
2. Déterminer le noyau de f . Donner alors sa dimension.
3. Calculer dim Im(f). En déduire Im(f).

Exercice 5. On considère l’ensemble E défini par :

E =

{
#»u (x; y) ∈ R2 |

{
x = 2a+ b
y = −a+ 2b

, a ∈ R, b ∈ R
}

1. Montrer que E est un sous-espace vectoriel de R2.

Soit f l’application de E dans R2 telle que :

∀(a; b) ∈ R2, f (2a+ b ;−a+ 2b) = (a+ b ; a− b)

2. Montrer que f est une application linéaire.
3. (a) On pose x = 2a+ b, y = −a+ 2b, x′ = a+ b et y′ = a− b.

Montrer que x′ =
3

5
x+

1

5
y et y′ = −11

5
x+

3

5
y.

(b) En déduire que f est un isomorphisme.
(c) En déduire dim(E) et ker(f).
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