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Exercice 1: Un peu de programmation ! (2.5 pts)

1. Voici un programme dans lequel s’est glissée une erreur, corrige-lal (0.5pt)
A \( ‘ pinMode (3,0UTPUT);
- \/ tone (3, 494, 10000) }

2. Ecris un programme qui permet d’emettre la note Ré pendant une durée de 3s. Tu prendras
la borne n°2 comme sortie. (2pts)

Dotument : guelgues notes de musique

note Do Ré Mi Fa Sol La Si
f(Hz) | 262 | 294 | 330 | 349 | 392 | 440 | 494

Exercice n°2 : Le buzzer (5.5 points)

Avec son buzzer et son microcontrdleur, Melvin veut : & ¢ imV)
émetire un son de la méme fréquence que :
Penregistrement ci-dessous pendant 1,0 seconde.

1. Lesignal est-il périodique? (0.5pt)

2. Déterminer le plus précisément passible la
période T du signal. {2pts)

3. Endéduire la fréquence de celui-ci. (2pts}

4. Compléter le programme ci-contre : {1pt)

void setup() {
/7 put your setup code here, to run once:
pinMode(2, QUTPUT});
tone{2, 2&d...., . A000...);
delay(430) ; /0
) . -

§

Exercice n°3 : Qui suis-je ? (5,5 points}
Pour identifier un liquide transparent, une possibilité est de mesurer son indice de réfraction. -
Un rayon lumineux traverse un alcool inconu et change de direction au moment ot il passe dans l'air.
Pour un angle d'incidence i = 27° on lit un angle de réfraction r = 37,2°.
1. Schématiser la situation décrite et légender avec rayon incident, rayon réfracté, air, alcool,
normale. Uindice de réfraction de V'alcool sera noté n,.q et celui de I'air sera noté n;.
2. AV¥oide d’ un ropporteur, placer les angles i et r sur le schéma.
3. Entourer la bonne réponse :

\ - Ualcoal est le @'/ 2°™ milieu traversé.
/ -Vairestle 1°/ @me milieu traversé.

/ 4. Rappeler {a deuxiéme lof de Snefl-Descartes avec les notations de {"énoncé.
5. Endéduire Ia valeur de n....o; en appliquant cette loi. {n,;,=1)

6. A partir du tableau suivant, déterminer I’alcool inconnu. {0,5 point}

Alcool Méthanol Ethanol _ Butanol
Indice de réfraction 1,332 1,362 1,399

_, -
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Exercice 1: /5

On enregistre deux signaux avec une carte d’'acquisition.

qu;(ljes deux enregistrements indiquer si le signal est périodique et / ou sinusaidal et déterminer sa
i . 4 .
periode et sa fréquence. Ces signaux correspondent-ils a des fréquences audibles ?

Enregistrement 1 Rt =
amplitude

Enregistrement 2

{
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
temps {ms}

|
|
+

- t s (s}
Exercice 2: /5,5 emps (s

On place un objet de 2,0 cm de hauteur & 10 cm d'une lentille de distance focale 4,0 cm.
1) Déterminez par le calcul :

1.1 la position de I'image.

1.2 la valeur du grandissement v, déduisez-en le sens de I'image et sa taille.

2) Determinez graphiquement la position, le sens et la taille de I'mage. Citez les propriétés qui vous
permettent de tracer ces rayons. Calculez & nouveau le grandissement a partir du graphique.

Exercice 3: 13 14cm

On fait vibrer a la fréquence de 15 Hz une lame a la
surface de I'eau d’'une cuve a onde.

La photographie du phénoméne observé est
donnée ci contre :

1) L'onde qui se propage peut-elle étre qualifiée
d'onde mécanique périodique?

2) Déterminez la longueur d’onde du phénomene
observé en justifiant votre méthode.

3) Déterminez la célérité de I'onde.

Exercice4: /25

Un sonar sur un bateau est utilisé pour évaluer la distance
qui sépare le bateau des fonds marins. Il comporte a la fois
un récepteur et un émetteur disposés cote a cote.
L'émetteur émet des salves d'ultrasons.

1) Une onde ultrasonore est-elle une onde mécanique
progressive ? Justifiez votre réponse.

2) La vitesse des ultrasons dans I'eau est de 1500 m.s N
Sachant que I'enregistrement a été fait avec 20 ms/div,
déterminez la distance qui sépare le fond marin du bateau.
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