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u(x,y,z) et v(x’,y",z’) dans un repére orthonormé.

2l = Va2 + y* + 22

=y

=y

-

u-v
>
u

.V:%(ua’ﬁnz I~ IPR)

V= (P + IBIP — 11 = 3P
= 1zl x Il x cos (i, ¥)

V=xx"+yy + 227

Equations dans Uespace

Un plan a une équation cartésienne de la forme ax + by + cz+d =0,

(avec a, b, ¢ non tous nuls)

Le vecteur 71(a, b, ¢) est un vecteur normal au plan.

La droite passant par le point A(a, b, c) et de vecteur directeur u(o, B, v) a pour

xX=a+ ot

représentation paramétrique le systéme : { y=b+pr avecteR

Probabilités

Probabilité de B sachantA : P, (B) =

A et B indépendants :

z=c+yt

P(ANB)
P(A)

P, (B)=P(B) ; P,(A)=P(A) ; P(AnB)=P(A)x P(B).

e Suite arithmétique :

e Suite géométrique :

un=u0+nr un:uo)(q"

U =uU+r u =u X

l " n(n + 1) n+l n q 1 _qn+l

1+2+..+(n-D+n= l+q+ @+ +q" +q" = -
-q

e Limite de ¢”

Si-1<g<1 alorsT}qurmq"=0

Sil<gqg alors7}Ln1rwq" = o0

Sig=1 alorsghrqrwq"=1

Sig=-1 alors ¢ " n’a pas de limite.

Limites de fonctions

4 formes indéterminées :

o
«F» L—> <<OXOO>) « O — 0 »
o

Asymptote :

Silim f{x) = b alors la courbe représentative de f admet une asymptote horizontale

T —>too

en +o d’équation y = b. (Méme chose en -).

Silim f{x) =+, alors la courbe représentative de f admet une asymptote verticale
€r—»a

en a d’équation x = a. (Méme chose si la limite est -o).

Fonctions usuelles

Pour tout x réel, In(e*) = x
* Fonction exponentielle

La fonction exponentielle est définie
et strictement croissante sur R.

Pour tous réels x et y :

X<y sietseulementsie*<e”

e'=1,
e =e'xe”
1
P -X
e’
eX
e)r-y J———
ey
e*>0

e =(e*)"avecn € N.

Résolution d’équations :

Pourtoutréela>0: e*=a < x=Ina

Pour tout réel a : Inx=a<<x=e"
lim e*= +oo lim Inx =+
T —»+oo T —»+oo
lim e =0 lim Inx = -
X —»-c0 x—0
lim xe*=0 . Inx
200 lim =0
Tt X
eX
lim = 400
vt x lim In (1 + x) —1
e 1 z—0 X
lim =1
x—0 X

Pour tout réel x >0, e "™ = x
 Fonction logarithme népérien

La fonction logarithme népérien est définie
et croissante sur |0;+0°][.

Pour tous réels x et y strictement positifs :

In1=0; Ine=1
In(xy)=Inx+1Iny

(L) =-Inx
X
X
In(—=)=Inx-1In
S y

ln(\/;)=%lnx

In(x")=nlInx avecn € N.

Dérivées

X E R R R R—{0} | ]O;+0°[ | ]0;+°[ R R R
k x" 1
[ = keR | x |neN* > Vo Inx e* | cosx | sinx
fx) = 0 1 nx"! 1 1 1 e* | —sinx | cosx
¥ 2Vx x

¢ Opérations et dérivées
Sur les ensembles ot les fonctions u et v sont définies et dérivables :

w+vy=u+v

4=

= lorsque v ne s’annule pas

(ku’) = ku’, avec k constante ()’ =’ v+uv’

E}

(i) = uv - “Y_ lorsque v ne s’annule pas

v 1%
u,
(" =nu’u n-1 pour n € N - {0} (\/u_),: _u
2Vu
(61‘)’ = u’e“ (ln M)’ — % loquue u> 0

La dérivée de x ——> u (ax + b) est x—>a x u’(ax + b)

Loi continue a fonction de densité f

d
Ple< X<d) = J f(x)dx
. Cr ¢
\/ Espérance de X définie sur [a;b] :

' Plc< X< d)

e Loi uniforme sur [a;b] : f(x) = L Ple< X<d)=

a c d b

b
EX) = L xf(x)dx

d-c a+b

2

b—a ; E(X) =

Gy

e Loi exponentielle de parametre A

f(x) = he™ définie sur [0;+0[
PX=<za)=1-e¢*; PX>a)=e*

A EX) = 1
X 3
] C
P(X<a) !
0 ' ' a ' ' '
* Loi normale ,
Loi normale centrée réduite N(0;1) : f(x) = 1 e 2 définie sur R

EX)=0 VX)=1;
P(-u<X<u)=0.95 pour u=1,96.

Loi normale N(p;0?).
X suit N(p;0?) si et seulement si X1 guit NO:1).
o

T T
u-30 u-20 o pu+20 pu+30

=

P(u-o<X<p+0)=0,68
P(n-20<X<pn+20)=095
P(u-30<X<p+30)=0.997

¢ Intervalle de fluctuation asymptotique

p est une proportion connue dans une population.

A condition que n = 30, np = 5 et n(1 — p) = 5, I'intervalle de fluctuation
asymptotique de p au risque de 5% dans un échantillon de taille n est :

p—196 vp(1 -p) ip+196 vp( -p)
n n

e Intervalle de confiance

festla fréquence observée sur un échantillon de taille 7.

A condition que n = 30, nf = 5 et n(1 —f) = 5, ’'intervalle de confiance de la
proportion p dans la population totale, au niveau de confiance de 95% est

f—i;f
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Nombres complexes

Forme algébrique : z=a + 1 b avec a et b réels.
a est la partie réelle de z.

b est la partie imaginaire de z.

i vérifie i’=-1

¢ Plan complexe

b M
Izl M est I’image du nombre
complexez=a+1b
A
v
e&
o a

Izl = OM ; pour z non nul : arg(z) = (i, 07/[5 =0 (2m)

_ b

l=viz=vVa + 5 ; cosB= —2_ ; sinf= —0—
var + b? va’ + b’

TpT 8y s AB = lZB - ZAI > (J’ AB) = arg(ZB B ZA)

Z,+2

Pour I milieu de [AB]: z = 2 %

1

e Conjugué

_ . L b4
z=a-1ib ; z+7=z+7 ;22 =2%x7 ;(?)=

syl

Propriétés du module :

lZl=1zl ; Izl =1zl x1z2°] ; |i| = ﬂ ; Izl = IzI" avec n entier
z Iz’l

Propriétés de 1’argument :

arg(zz’) = arg(z) + arg(z’) (2m) ; arg(z”) =narg(z) 2m);

arg () = are(2) - arg(c") (2

Pour z non nul avec r = Izl et 0 = arg(z) :

Forme trigonométrique : z=r(cos 8 +1isin0) ,r>0
Forme exponentielle : z = re®

et =i;e"=-1

Résolution de az>+ bz +c=0aveca, b, créelseta # 0.

A=b*>—-4ac
Si A> 0 : deux solutions distinctes, réelles :

-b—-VvA -b+VA
et

b 2a 2a

Si A= 0 : une solution unique, réelle : — o

a —b—iv_A

Si A< 0 : deux solutions complexes conjuguées : et 0+ iV-A

2a 2a

Intégration

b
Si F est une primitive de f sur [a;b], alors L f(x)dx = F(b) — F(a)

b a a
L fx)dx = - J b f(x)dx L fx)dx=0
Relation de Chasles : pour tous a, b, c réels :
c b c
L S(x)dx = L Jfdx + Jb Jfx)dx

Positivité b
Sif(x) = 0 sur [a;b], alors J f)dx=0

a
b

b
Si f(x) = g(x) sur [a;b], alors L f(x)dx = L g(x)dx
Linéarité
avec k

ﬁ () + g(x)]dx = Ll:f (xX)dx + I : g(x)dx Jb kf (x)dx = k J j F(x)dx  constante

a réelle

Valeur moyenne de f sur I'intervalle [a;b] : 5 1 Jb fx)dx
—a lJa

Spécialité

Arithmétique : a, b, ¢, d dans Z et n dans N.

e Congruence

a = b[n] si et seulement si a — b est multiple de n.
Sia=b[n]etc=d[n]:
a+c=b+d[n];ac=bdln];a =b'[n]pourp e N
e Théoreme de Bézout

Sid=PGCD(a,b), 1l existe deux entiers u, v tels que au + bv =d.
a et b sont premiers entre eux si et seulement si il existe u et v entiers, tels que
au+bv=1.

e Théoréme de Gauss

Si a divise le produit bc et a est premier avec b, alors a divise c.

e Graphe et matrice : b

Graphe orienté a 2 sommets A, B, de matrice M. AmB 4
) - a
P état probabiliste. ~

. a b ¢
SiP=(a b )alors M = etP  =PM
n non c d n+1 n
sip=(]aorsm=(? €)etp =mp
1P = bn alors M = b d et e R



