Matrices (Spécialité)

A = (ajj) et B = (bk¢) sont deux matrices de dimensions respectivesp etm x .
ajj estle terme deé\ se trouvant sur la lignieet dans la colonng.

e Opérations sur les matrices

Sin = metp = qalors la somme dé et B est la matriceA + B = (ajj + bjj ).

Si € R alorsi A est la matricgAajj ).

Si p = malorsA x B s’obtient en multipliant chaque vecteur ligne A@ar chaque
vecteur colonne d8.

e Matrices carrées

Sin = p, A est une matrice carrée.

A est inversible s'il existe une matride L telle queA x A1 = A1 x A= 1,
ou | estla matrice identité.

e Ecriture matricielle d’un systéme linéaire

Le systéme[ax by =0 it sous la forme X = B,

cX+dy=5

e

Si A est inversible, alors la solution du systéme matriciedest A~1B.

Graphes (Spécialité)

G est un graphe de matrice d’adjacede= (mjj ). On poseM* = (uij ), k € N*.

e Graphe non orienté

La somme des degrés des sommet§ ést égale au double du nombre de ses arétes.

Le nombre de sommets de degré impair est un nombre pair.

mjj estle nombre d’'arétes reliant les somniegs .

uij estle nombre de chaines de longuleueliant les sommetiset j.

Formule d’Euler s — a+ f = 2, oug est planaire et connexegst le nombre de
sommetsa le nombre d’arétes et le nombre de faces.

G connexe et a 0 ou 2 sommets de degré impaig admet une chaine eulérienne.
G connexe et a tous ses sommets de degré pai admet un cycle eulérien.

e Graphe orienté
mjj est le nombre d’'arétes allant du somrneers le sommej.
uij estle nombre de chaines de longuleatlant du sommeit vers le sommej.

e Graphe probabiliste

mjj estla probab|I|te de passer du sominati sommef.

Py = Py x M¥ : matrice ligne décrivant I'état probabiliste a I'étape= 0.
Sik tend verstoo, Py tend versP : état stable d¢g.

Graphe non orienté Graphe orienté Graphe probabiliste
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e Suite arithmétique de raison r et de premier terme ug
nelN,peN:Upt1=Uq+Tr
Up=Uo+Nr=up+ - pr

r>0

r<o

r=0

la suite est croissante| la suite est décroissantge la suite est constante

e Suite géométrique de raison g et de premier terme ug
nelN,peN: Upt1 =QqUn

Up=Uoxq"=upxqg"P

Sens de variation lorsque > 0:

Somme des premiers termeps£ 1) :Uug+ Uy + - - + Up = Ug X

q>1 O0<g<1 qg=1
la suite est croissante| la suite est décroissantg¢ la suite est constante
lim up=+o0 lim u, =0 lim up =up
n—+o0 n—+o0 n—+o0
1— qn+l

1-q

f convexe sur |

f concave sur |

y

Ct est toujours
au-dessus de ses tangentes

y T

/0 x

Ct esttoujours

en dessous de ses tangentes

f”(x) > Osurl

f”(x) < Osurl

f’ est croissante sur |

f’ est décroissante sur |

e Point d’inflexion

A(a; f(a)) estun point d’inflexion si :
Cs traverse satangenteen A;

f”(x) s'annule en changeant de signe pRut a;
f change de convexité en= a.




e Primitives usuelles

e Loiuniforme sur [a- b]

Fonctions logarithme népérien et exponentielle

e Logarithme népérien

Continuité et dérivabilité

e Théoréme de la valeur intermédiaire e Exponentielle

Si f est une fonction continue et strictement monotongatb] et sic est un réel X — In x est concave et strictement croissante x — eX est convexe et strictement —-C a+b n 1 1 1 o
compris entref (a) et f (b), alors I'équationf (x) = ¢ admet une unique solution sur]O; +ool. croissante suR. Pe<X<d)= / b— dx = b _a' E(X) = 2 f(x) 1 X %2 X ﬁ
sur[a; b]. —0- _ 0_ 1.4l _ o~ ek
) _ In1=0:Ine=1 f=1e=er2718 e = /e e Loi normale centrée réduite M'(0; 1) F(x) « xn+1 } Inx 2% o
e Equation de la tangente Pourx e R* ,y e R¥,ne N: Pourx eR,y e R,ne N: EX)=0 ; V(X)=1 n+1 X
f’ tl fficient direct lat te & int  f .
(a) est lecoefficient directeude la tangentd aCr au point Ma; f(a)) In (xy) = Inx+Iny In (x") = ninx Y — X o Y X — (ex)n PX<0)=P(X>0=0,5 PX<-a=P(X>a=1-P(X<a) o Formules
y C T 7 7
In (§> =Inx—Iny In/X = In X ey = é e X = i Fonction u'u u u'e! <
/ y i et 50% | 50% u? u
P L - 2 1
wa i e Proprietes 0 “ 0 “ Primitive u? T e! Inu
() — - XGRZ'“n(XeX)=X 3P =y P(—1,96< X < 1, 96) ~ 0, 95
l x>0:dM=x )| . | Intégration
\ : X aeRlnX:a<:>X:ea I/// y:lnx 95|%
—— ; a>0:¢f=a < x=Ina LA 77/ TR o e Représentation graphique
O| i a 71 | Bl > . . L
/ X>y e &> ethx>Iny #‘7’%/ / T f est une fonction continue sia; b]. F est une primitive def sur[a; b].
z . b
EquationdeT :y = f'(@)(x —a) + f(a) Xx=y < & =~&etinx=Iny -3 -2 -10 b2z 3 4 e Loinormale A (u; ¢?) Si f(x) > Osur[a;b], | f(x)dx représente I'aire entre 'axe des abscisseet
y= ) =l . 2 a
Pour tout réek > 0, Inx < x < & 7 EX)=u; VX)=0o sur[a; b]:
e Dérivées usuelles 2 X suit la loi V(u ; 02) = Z= " suit la l0iA(0; 1) y
k est un réeln est un entier naturel non nul. P <X <ji10)~068 P 20 < X < i+ 20)~0.95 b c
ngug 7 — 0 X X o)~ ) — L0 X} X o)~ ’
n Probabilités H ! H ! / F)dx !
f(x) k| x x" — VX Inx e 68% 95% “
X e Généralités | I a b 0] X
£ ol 1| pxn-t 1 1 1 & Egalités élémentairesP(Q2) = 1 etP(@) = 0 p-o # pro p-20 p p+20 5
X2 2/X X Evénement contraire P(A) = 1 — P(A) P(i— 30 < X < i + 30) ~ 0,997 / f(x)dx = F(b) — F(a)
Domaine de N Union et intersection P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B) a
dérivabilité R|IR R R 10; 4+o0o[ | 10; +o0[ R ) ) o
erivabilite A et B incompatibles P(AU B) = P(A) + P(B) 99.,7% e Propriétés
| P
e Opérations sur les dérivées e Probabilités conditionnelles BAMB n-3o W u+ 30 F(x) = / f (t)dt est la primitive def qui s'annule exx = a.
Soientu etv deux fonctions dérivables sur un méme intervallés etR. Probabilité deB sachantA : Pa(B) = (P(iA))
. 1 u H A _ ] N " _
Fonction| ku | U v N : u u|n> uO o AetB indépendants—> Pa(B) = P(B) Intervalle de fluctuation et estimation / fo0dx = / f (x)dx
v <— Pg(A) =P(A
Foncti g | uv—ur / B(A) e e Intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95%
onction kd |u+v | uvtruw | —— u u'el <= P(ANB)=P(A) x P(B) Relation de Chasles f(x)dx _/ f(x)dx—l—/ f(x)dx,ce R
dérivée u2 v2 u X, suit la loi binomialeB(n; p), avecn > 30,np>5,n(1— p) > 5etp €]0; 1[. a

e Formule des probabilités totales = b
n

Xn
= est la variable aléatoire des fréquencexde

Linéarité :/ (AF () + ng0)dx = A/ f (x)dx +M/ gx)dx,r eR,ueR
a a a

A @ D— POAA=PDIXPA) Intervalle de fluctuationd&n : I, = | p—1,9 @ ; p+1,96 @] o b
Augmentation dé % Réduction de % «& }3) D P(D) = P(DNA) + P(DNA) Sin tend vers+oo, alorsP(Fy € In) = 0, 95, Positivite : Sif (x) > 0 sur[a; b] alors /a f(x)dx >0
1 fois (1+ ﬁ)) (1 - ﬁ)) \ o © D PDNA) = P.(D)x PR ° Interval,le de confiance ,au seuil dt'a 95% | . Ordre : Sif (x) > g(x) sur[a; b] anrS/ID f(x)dx > /b g(x)dx
. N N ‘O&D % f estla fréquence observée slur un ech?nnllon de tajllvecn > 30,nf >5,n(1—- f)>5 ab a
n fois <1+ 1—00> X X —> (1— 1—00> X [}(5) D Intervalle de confiance[f — %; f+ ﬁ] Valeur moyenne su@: b] : . = bflafa f (x)dx




