
Histoire de l’âge de la Terre

Conception monde Antique (Aristote)

Buffon (1707 - 1788)
Premières démarches expérimentales

La Terre a toujours existé, elle n’a pas d’âge

La Terre a au moins de 74 000 ans

Ernest Rutherford (1871 - 1937) et Clair Patterson (1922 - 1995)
Apports de la radiochronologie - Datation de météorites

Charles Lyell (1797 - 1875)
Apports de la sédimentologie

La Terre a plusieurs
millions d’années

Charles Darwin (1809 - 1882)
Théorie de l’évolution

La Terre a au moins 300 Ma

La Terre a 4,57 milliards d’années (4,57 Ga)

Lord Kelvin (1824 - 1907)
Modélisation mathématique

d’une durée de refroidissement
La Terre a entre 20 et 40 Ma
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Trigonométrie
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Mailles cristallines

Deux exemples d’organisation de la matière cristallisée :

Cubique simple Cubique à faces centrées

a

2R

a
4R

Un atome par maille Quatre atomes par maille

Pour déterminer des grandeurs caractéristiques d’une espèce chimique à partir de sa

structure cristalline :

Compacité : C =
N × volume occupé par les entités chimiques

volume de la maille élémentaire

Masse volumique : ρ =
N.M

NA.V

où :

N : nombre d’atomes ;

M : masse molaire en g/mol (cf tableau périodique) ;

Na : constante d’Avogadro qui vaut 6, 02.1023 mol-1 ;

V : volume de la maille.

Organisation de la matière de la roche à l’atome
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L’histoire de la compréhension des cellules
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Ordres de grandeur et moyens d’observation associés
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Grandeurs associées aux rayonnements solaires

Les étoiles émettent des rayonnements donnant des informations sur leur formation.

Au cours de sa vie, une étoile perd de la matière lors de la fusion nucléaire, ce qui produit de

l’énergie. Ainsi, le Soleil perd 4 millions de tonnes par seconde.

E = |1m |c2

E : énergie produite en joules (J) ;

|1m | : perte de masse en kg ;

c : célérité de la lumière qui vaut 3.108 m.s-1.

La loi de Wien permet de déterminer la température de l’étoile à partir de la longueur d’onde

maximale émise dans son rayonnement électromagnétique.

T =
2, 9.10−3

λmax

λmax : longueur d’onde en mètres (m) ;

T : température en kelvins (K) (1 K = 1 °C + 273).

Les différents domaines du rayonnement électromagnétique :
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Bilan radiatif terrestre simplifié

Total
solaire
absorbé
par le

système
Terre-

Atmosphère
236 W.m-2

Absorbé par
l’atmosphère

65 W.m-2

Absorbé par
l’atmosphère

352 W.m-2

197 W.m-2

Émis par
l’atmosphère

220 W.m-2

Incident
342 W.m-2

Réfléchi par
l’atmosphère

89 W.m-2

Total réfléchi
106 W.m-2

Total absorbé par la surface
391 W.m-2

Total émis par la surface
391 W.m-2

Absorbé par
la surface
171 W.m-2

220 W.m-2

Total émis vers l’espace
236 W.m-2

Réfléchi par
la surface
17 W.m-2

197 W.m-2
Transmis
39 W.m-2

Coordonnées géographiques d’un objet terrestre
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Bilan thermique du corps humain

Transfert d’énergie
par déplacement 
d’un fluide

Convection

Évaporation

Transfert d’énergie
par des ondes
électromagnétiques

14 W

54 W

Sol 3 W

Rayonnement IR

Consommation d’énergie
thermique lors du passage
de l’eau de l’état liquide
à l’état gazeux

Voies respiratoires 10 W

Peau (sueur) 19 W

Conduction
Transfert d’énergie thermique entre 2 objets 
en contact sans déplacement de matière

Ondes acoustiques

Les ondes acoustiques se propagent dans un milieu matériel qui peut être solide,

liquide ou gazeux, mais pas dans le vide.

Compression Dilatation

Pression

Période spatiale 
(longueur d’onde) λ

Distance

x

Caractéristiques d’une onde : vitesse de propagation v, fréquence f , période T , lon-

gueur d’onde. λ.

v =
λ

T
f =

1

T

Domaines des ondes acoustiques :

Infrasons Sons

(domaine audible)

Ultrasons

Fréquence20 000 Hz20 Hz0

Vitesse du son dans l’air à 20 ◦C : cs ≈ 340 m.s−1

Plus la fréquence d’un son est grande, plus il est aigu.

L’intensité sonore I en un point donné est l’énergie transportée par les ondes so-

nores, par unité de surface et de temps. Dans le Système International, elle s’exprime

en W.m−2.

Le niveau sonore n est une quantité directement liée à l’intensité sonore qui

s’exprime en décibel (dB). Un niveau sonore de 0 dB correspond à une intensité

sonore de 10−12 W · m−2.

10-12

0 20 40 60 80 100 120 dB
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Seuil d’audibilité Seuil de la douleur

Marteau piqueurConcert de musique classique

Pièce calme Conversation Avion au décollage

Niveau sonore (dB)

Intensité sonore (W.m-2)


