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Énoncé
p. 14

1 Pour tout n ∈ N∗,

un+1 − un =
n+1
∑

k=1

1

k2
−

n
∑

k=1

1

k2
= 1

(n + 1)2
> 0.

La suite est donc croissante.

2 Pour tout p > 2,

1

p − 1
− 1

p
= p − (p − 1)

p(p − 1)
= 1

p2 − p
.

Or, p2 − p < p2 donc
1

p2 − p
>

1

p2
.

On a donc bien
1

p2
6

1

p − 1
− 1

p
.

3 (a) un =
n
∑

k=1

1

k2
= 1 +

n
∑

k=2

1

k2
donc, d’après la question 2,

un 6 1 +
n
∑

k=2

(
1

k − 1
− 1

k

)

.

Or,
n
∑

k=2

(
1

k − 1
− 1

k

)

=
(

1−1

2

)

+
(

1

2
−1

3

)

+
(

1

3
− 1

4

)

+ · · ·

+
(

1

n − 2
− 1

n − 1

)

+
(

1

n − 1
− 1

n

)

= 1 − 1

n
.

Ainsi, un 6 1 +
(

1 − 1

n

)

, soit :

un 6 2 − 1

n
.

(b) La suite est croissante (question 1) et majorée par 2 (question 3a),
donc elle converge.

(c) u9 ≈ 1,540 et u10 ≈ 1,550.


