Baccalauréat Premiére série générale Prépamath

Spécialité mathématiques

Evaluation en fin de premiere

’ Durée : 2 heures. L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé. ‘

PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 points)

Pour chaque question, une seule réponse est exacte.

(1) L'expression 2 — 2 x 1 est égale a3 : )
a. — 13 b. 7 C. 1 d. b
(2) Un prix augmente de 25 %, puis baisse de 20 %. Globalement, le prix a :
a. augmenté de 5% b. stagné c. baissé de 5% d. augmenté de 45 %
(3) Pour a # 0, Pexpression (Zif se simplifie en :
a. a? b. a'® c.a? d. a**
(4) La forme développée de (3x — 2)? est :
a. 322 — 12z + 4 b. 922 — 4 c. 3x? —4 d. 922 — 122 + 4
(5) L’ensemble des solutions de I'inéquation 3z — 1 > 5x + 3 est :
a.|—oo; —2] b. ]| —2; +o0| c.]—oo; 2 d. ]2 ; +oof
(6) La solution de I'équation 22 — 5 = 7x 4 10 est :
a.z=3 b. x =-3 c.z=1 d.x=-1
(7) La droite passant par A(0 ; 3) et B(2; 7) a pour coefficient directeur :
a. 2 b. —2 c. 0,5 d. 4
(8) 15% de 60 est égal a :
a. 4 b. 12 c.9 d. 45
(9) Si f(z) =22 — 3z + 2, alors I'image de —2 est :
a. 0 b. 12 c. 4 d. -8
(10) Une vitesse de 72 km/h est égale a :
a. 20 m/s b. 7,2 m/s c. 259 m/s d. 120 m/s
(11) Un article coiite 80 €. Son prix passe a 100 €. Le taux d’évolution est de :
a. 20 % b. 25 % c. 80 % d. —20 %
(12) La droite passant par les points A(1 ; 3) et B(3 ; 7) a pour ordonnée a 'origine :
a. 2 b. 1 c. 3 d. -1
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DEUXIEME PARTIE (14 points)

Exercice 1 (4,5 points)

Dans une population, 80 % des individus sont vaccinés contre une maladie. Parmi eux, 5%
tombent malades. Parmi ceux qui ne sont pas vaccinés, 30 % tombent malades. On choisit un in-
dividu au hasard et on note V1’évenement « I'individu est vacciné » et M I’événement « 'individu
est malade ».

1. Construire un arbre pondéré représentant la situation.

2. Calculer la probabilité que I'individu soit vacciné et malade.
3.
4

. Sachant que l'individu est malade, quelle est la probabilité qu’il soit vacciné ? (Donner le

Montrer que P(M) =0, 1.

résultat sous forme de fraction irréductible).

Exercice 2 (5 points)

—

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; i ; j), on considére les points A(1 ; 0),

B(3 ;
1.

0) et C(2; —1).

(a) Calculer le produit scalaire CA-CB. Que peut-on en déduire pour le triangle ABC'?

(b) Déterminer une équation du cercle de diametre [AB].

(a) Justifier que la fonction du second degré f dont la courbe passe par les points A, B
et C est définie sur R par f(x) = 22 — 4z + 3.

(b) Justifier que y = 2x — 6 est 1’équation réduite de la tangente T a la courbe représen-
tative de f au point B.

(c) Montrer que la tangente T est paralléle a la droite d’équation cartésienne 4z —2y+5 =
0.

Exercice 3 (4,5 points)

Une population de bactéries compte 1 000 individus a I’instant n = 0. On observe que chaque
heure, la population augmente de 20 %, mais que 100 bactéries meurent & cause du milieu. On
note u,, le nombre de bactéries au bout de n heures.

1.
2.

Justifier que pour tout entier naturel n, u, ,; = 1, 2u,, — 100.

Déterminer la valeur de la population initiale u, pour laquelle I'effectif resterait constant
chaque heure.

Soit (v,,) la suite définie par v, = u,, — 500.
(a) Démontrer que (v,,) est une suite géométrique de raison 1, 2.
(b) Exprimer u,, en fonction de n.

. Déterminer la limite de (u,,) puis l'interpréter dans le contexte de cette population de

bactéries.
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CORRIGE
PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES

. 2 12 8— 3

(1) Réponseccar 2 —2x 3 =2—-32=582=23 =1

(2) Réponse b car augmenter de 25 % puis baisser de 20 % revient a multiplier par 1,25x0,8 = 1.
(3) Réponse b car %22 = % = a4 =19,

(4) Réponse d car (3z —2)? = (32)2 —2 x 3z x 2+ 2% = 92% — 122 + 4.

(5) Réponseacar3z —1>52+3 < —20>4 < 2<% < < -2
(6) Réponse b car 20 —5 =72 4+10 < —br=15 < z =12 =3

(7) Réponse a car m = gi zi =12 -2=2

(8) Réponse c car 15% x 60 = 0, 15 x 60 =09.

(9) Réponse b car f(—2) = (—2)2 —3(=2)+2=4+6+2=12.

(10) Réponse a car 72 km/h = 22 m/s = 20 m/s.

(11) Réponse b car t = VFV;IVI = 100-80 — 20 — 0,25 = 25 %.

(12) Réponse b car le coefficient directeur est m = Z=3 = 2, et 'ordonnée & origine p vérifie

3-1
Yya=mx4+p <= 3=2x1+p < p=1.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

1. On obtient I'arbre pondéré suivant.

/ s
\

2. Ona P(VNM)=0,8x0,05=0,04.

3. D’apres la formule des probabilités totales, on a :
PM)y=PVNnM)+P(VNM)=0,04+0,2x0,3=0,04+40,06=0,1.

P(VNM
4. Ona Py (V)= Zpilh = 60t — & — 2.

/\ /\

0,7 i

Exercice 2

1. (a) Ona CA(7") et CB(}), donc CA-CB=(-1)x1+1x1=—-1+1=0.
Les vecteurs CA et C'B sont orthogonaux, on peut donc en déduire que le triangle
ABC est rectangle en C.

(b) Le centre I du cercle de diamétre [AB] est le milieu de [AB] : I (#4528 ; YaZVs) —
(ﬁ . M) (2 0)
2 0 2

Son rayon R est 42 = 1,/(3—1)2+ (0 — 0)2:§:1.
L’équation du Cercle est donc (z — x[) +(y —y;p)? = R?, soit (v —2)% +3°% = 1.
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2. (a) Les points A(1; 0) et B(3; 0) appartiennent a la courbe de f, donc 1 et 3 sont les

racines de f(x). On en déduit la forme factorisée f(z) = a(x — 1)(x — 3).
Comme C(2 ; —1) appartient a la courbe, on a f(2) = -1 < a(2—-1)(2—-3) =
—1 <= —a=-1 << a=1.
Dot f(z) = (x — 1)(x — 3) = 22 — 4z + 3.

(b) Ona f'(z) =2z —4 donc f'(3) =2 x3—4 = 2. L’équation de la tangente T au point
B(3; 0) est donnée par y = f'(3)(x — 3) + f(3), soit y = 2(z —3) + 0 = 2z — 6.

(c) La droite d a pour équation 4z —2y +5=0 < 2y=4x+5 < y =2z +2,5.
Le coefficient directeur de T'est 2 et celui de d est également 2. Les deux droites ayant
le méme coefficient directeur, elles sont paralléles.

Exercice 3

1. Pour tout n € N, u,,,; = u, +0,2u, —100 = 1, 2u,, — 100 car augmenter de 20 % revient
a multiplier par 1, 2.

2. La population est constante si u,,,; = u,, pour tout n, soit ug = 1,2uq—100 <= 0,2u, =

100 < uy = 1% = 500.

3. (a) Pour tout n € N, v, ; = u,,; —500 = (1,2u, — 100) — 500 = 1,2u, — 600 =
1,2(u, — 500) = 1,2uv,.
La suite (v,,) est donc une suite géométrique de raison g = 1, 2.
(b) Le premier terme est v, = uy, — 500 = 1000 — 500 = 500.
Puisque (v,,) est géométrique, v, = vy x ¢" = 500 x 1,2™.
On en déduit que u,, = v,, + 500 = 500 x 1,2" 4 500.

4. Comme 1,2 > 1, lim,_,, 1,2" = +o0, d'ou lim,,_, u, = +o0.

La population de bactéries va donc croitre indéfiniment.

Spécialité mathématiques 2026



