Chapitre 8
Plan du chapitre
1. Introduction
Ce chapitre traite des méthodes permettant de déterminer la composition d’un système chimique puis explore les réactions d'oxydo-réduction. 
Pour cela, nous commencerons par rappeler trois notions fondamentales :
· Soluté, solvant et solution : une solution est un mélange homogène obtenu en dissolvant une espèce chimique (le soluté) dans un liquide (le solvant). Par exemple, dans l’eau sucrée, le sucre est le soluté et l’eau le solvant.
· Concentration en masse : elle est le rapport de la masse de soluté dissout avec le volume de la solution, souvent exprimé en grammes par litre.
· La mole : unité de la quantité de matière. Une mole contient toujours le même nombre d’entités élémentaires (atomes, molécules ou ions), appelé nombre d’Avogadro, noté , et valant  .
2. Concentration d’une espèce en solution
Masse molaire
Volume molaire

Code de la p226
#Titre : Détermination de la composition à partir d'un tableau d'avancement
print("On considère la réaction totale a.A + b.B -> c.C + d.D")
#On demande à l’utilisateur d’entrer les paramètres initiaux
a= float(input("Entrez la valeur de a (1 par défaut) : ") or "1")
b= float(input("Entrez la valeur de b (1 par défaut) : ") or "1")
c= float(input("Entrez la valeur de c (1 par défaut) : ") or "1")
d= float(input("Entrez la valeur de d (1 par défaut) : ") or "1")
n0A= float(input("Entrez la quantité initiale de A en mol : "))
n0B= float(input("Entrez la quantité initiale de B en mol : "))
n0C= float(input("Entrez la quantité initiale de C en mol(0 par défaut)") or "0")
n0D= float(input("Entrez la quantité initiale de D en mol(0 par défaut)") or "0")
#On fait les deux hypothèses pour l’avancement final
xf1=n0A/a #Hypothèse 1 : A est le réactif limitant
xf2=n0B/b #Hypothèse 2 : B est le réactif limitant
#On détermine laquelle des deux hypothèses est la bonne
#On détermine alors le réactif limitant et on l’affiche
if xf1<xf2 :
    xf=xf1
    print("A est le réactif limitant")
elif xf1==xf2 :
    xf=xf1
    print("A et B ont été introduits dans les proportions stoechiométriques")
else :
    xf=xf2
    print("B est le réactif limitant")

#On calcule les quantités de réactifs et de produits dans l’état final
nfA=n0A-a*xf
nfB=n0B-b*xf
nfC=n0C+c*xf
nfD=n0D+d*xf
#On affiche la composition de l’état final
print("Composition de l’état final:\n", "nf(A)="+str(nfA)+" mol\n", "nf(B)="+str(nfB)+" mol\n",
"nf(C)="+str(nfC)+" mol\n", "nf(D)="+str(nfD)+" mol")
3. Spectrophotométrie et avancement d’un système chimique
…
Spectrophotométrie 
…
3.1.2 Spectre d’absorption est couleur d’une solution
Premier paragraphe inchangé
Les deux schémas (avec les deux courbes) inchangés
Deuxième paragraphe inchangé
Enlever le tableau des couleurs. Enlever le paragraphe qui commence par « La solution est alors perçue ». Passer directement au cercle qu’il faut modifier en rajoutant les 12 libellés autour du cercle
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Rajouter sous le cercle :
La couleur perçue est alors la couleur diamétralement opposée à celle de la longueur d’onde la plus absorbée. C’est sa couleur complémentaire.
Garder le dernière paragraphe « par exemple… »

…
Tableaux d’avancement 
3.2.1 Notion d’avancement
Inchangé. Ajouter simplement ce tableau avant l’encart « Attention » de la page suivante.
	
	avancement
	          +           +        

	Initiale
	
	
	
	
	

	Intermédiaire
	
	
	
	
	

	Finale
	
	
	
	
	


…
3.2.2 Réactions totales
…
Dans le cas d’un dosage cet état est appelé l’équivalence. (inchangé)
Rajouter « Définition 7 » (les numéros des définitions suivantes doivent se décaler)
Définition 7
Un mélange est dit stœchiométrique quand tous les réactifs disparaissent simultanément. Les réactifs sont présents dans les proportions stœchiométriques

La suite est inchangée (● L’éthanol est en défaut…)
…
Code python de la p226
#Titre : Détermination de la composition à partir d'un tableau d'avancement
print("On considère la réaction totale a.A + b.B -> c.C + d.D")
#On demande à l’utilisateur d’entrer les paramètres initiaux
a= float(input("Entrez la valeur de a (1 par défaut) : ") or "1")
b= float(input("Entrez la valeur de b (1 par défaut) : ") or "1")
c= float(input("Entrez la valeur de c (1 par défaut) : ") or "1")
d= float(input("Entrez la valeur de d (1 par défaut) : ") or "1")
n0A= float(input("Entrez la quantité initiale de A en mol : "))
n0B= float(input("Entrez la quantité initiale de B en mol : "))
n0C= float(input("Entrez la quantité initiale de C en mol(0 par défaut)") or "0")
n0D= float(input("Entrez la quantité initiale de D en mol(0 par défaut)") or "0")
#On fait les deux hypothèses pour l’avancement final
xf1=n0A/a #Hypothèse 1 : A est le réactif limitant
xf2=n0B/b #Hypothèse 2 : B est le réactif limitant
#On détermine laquelle des deux hypothèses est la bonne
#On détermine alors le réactif limitant et on l’affiche
if xf1<xf2 :
    xf=xf1
    print("A est le réactif limitant")
elif xf1==xf2 :
    xf=xf1
    print("A et B ont été introduits dans les proportions stoechiométriques")
else :
    xf=xf2
    print("B est le réactif limitant")

#On calcule les quantités de réactifs et de produits dans l’état final
nfA=n0A-a*xf
nfB=n0B-b*xf
nfC=n0C+c*xf
nfD=n0D+d*xf
#On affiche la composition de l’état final
print("Composition de l’état final:\n", "nf(A)="+str(nfA)+" mol\n", "nf(B)="+str(nfB)+" mol\n",
"nf(C)="+str(nfC)+" mol\n", "nf(D)="+str(nfD)+" mol")
3.2.2 - Titrage par changement de couleur du milieu réactionnel
3.2.2.1 - Principe général d’un titrage
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Exercices
L’exercice 1 sera transformé en exercice et devient l’exercice 2.
1/ QCM Tester vos connaissances
Reprendres les exercices 2 et 3 (11 questions)
Concentration d’une espèce en solution
2/
Garder l’actuel exercice 4 « Masses molaires »
3/ (nouvel exercice)
Volume molaire    *    5 min
Un élève affirme « Une mole d’hélium gazeux est plus lourde qu’une mole de dihydrogène gazeux. Pourtant, dans les mêmes conditions de température et de pression, une mole d’hélium occupe le même volume qu’une mole de dihydrogène. » Expliquer cette affirmation.
4/ Chloroéthane (actuel exercice 5) à supprimer
…
9/ Mélange de deux gaz (actuel exercice 11)
10/ Nouvel exercice
Préparation d’une solution sucrée    * * 15 min
1/ Donner une relation liant la concentration en quantité de matière 𝐶 d’une solution, son volume  et la quantité de matière .
2/ On réalise un volume  de solution en dissolvant  de sucre dont la masse molaire est .
(a) Calculer la concentration en masse  de la solution.
(b) Calculer la quantité de matière  introduite.
(c) Calculer la concentration en quantité de matière de la solution.
3/ On considère la solution précédente comme étant la solution mère de concentration en quantité de matière  et de volume  et une solution fille, obtenue par dilution de la solution mère de concentration  et de volume . Donner la relation reliant , ,  et .
4/ On cherche à préparer  de solution fille ce concentration   . Calculer le volume de solution mère à prélever.
11/ Identifier une molécule (actuel exercice 12)
12/ Vapeur d’eau (actuel exercice 13)
Rajouter des données
Données :
· 
· 
…
Supprimer l’actuel exercice 16 Composé organique qui sera déplacé dans le chapitre 9

Correction :
1/ QCM Tester vos connaissances
Reprendre la correction des actuels exercices 2 et 3 regroupés
2/ Vapeur d’eau
Rajouter des données 
Garder la correction de l’actuel exercice 4 « Masses molaires »
3/ (nouvel exercice) Volume molaire    
Dans les mêmes conditions de température et de pression, une mole de gaz occupe toujours le même volume (Vm=22,4 L.mol-1 pour une pression de 1 atm, à une température de 0 °C, c’est le volume molaire).
4/ Chloroéthane (correction de l’actuel exercice 5 à supprimer)
…
9/ Mélange de deux gaz (garder la correction de l’actuel exercice 11)
10/ Nouvel exercice Préparation d’une solution sucrée    
1/ Par définition . Cette formule est équivalente à  ou encore à . Cette dernière formule est à connaître.
2/
(a) Comme  ; on a .
(b) La quantité de matière introduite est  , soit 
(c) La concentration en quantité de matière de la solution est donnée par la formule : . On trouve donc ici 
3/ Lors d’une dilution, la quantité de matière se conserve. Donc . On en déduit que On peut aussi écrire 
4/ Nous avons ,  et .  peut donc se calculer avec la relation de la question précédente :

11/ Identifier une molécule (garder la correction de l’actuel exercice 12)
…
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