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Avant-propos

Cet ouvrage est conforme au programme de Mathématiques en vigueur en classe
de Terminale ES a la rentrée 2010.

La présente édition, revue et corrigée, bénéficie d’une nouvelle maquette permet-
tant une lecture encore plus aisée et efficace.

Dans chaque chapitre, on trouvera :

* Un rappel de cours, qui s’appuie sur la résolution pratique d’un exercice type,
et qui donne de maniere concise tout ce que 1’on doit retenir du chapitre étudié.

* Des QCM ou des exercices de type vrai-faux permettant de tester de maniere
rapide la connaissance du cours et sa réelle assimilation et de préparer au mieux
les épreuves similaires figurant dans les sujets de baccalauréat et dans les concours
post-bac.

* Des exercices qui correspondent aux différents types d’exercices que I’on pourra
rencontrer en classe de Terminale ES, et qui ont tous été réellement posés en
lycée.

Certains sont des applications immédiates du cours, d’autres nécessitent une
réflexion plus approfondie et constituent un bon entrainement pour les études
supérieures.

* Enfin les solutions des QCM et des exercices. Certaines sont parfois beaucoup
plus détaillées que ce qui est normalement demandé a un éleve de Terminale
ES pour un devoir en classe. Ceci est intentionnel, dans le but d’aider I’éleve
a garder les idées claires sur les notions fondamentales utilisées. Les corrigés
comportent de nombreux points-méthode qui mettent clairement en évidence
des démarchent qu’il convient de maitriser.

Rappelons notre recommandation traditionnelle : cet ouvrage n’est pas un manuel
de cours. L’auteur souhaite que la lecture de ce livre ne se substitue pas au travail
de classe, mais qu’elle soit plutdt I’occasion d’un dialogue avec le professeur de
mathématiques.
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Méthodes

de travail

Tous les conseils qui suivent sont ceux utilisés par un grand nombre de majors
(sortis premiers) de Polytechnique ou de I'ENA, par des professionnels de 1’orga-
nisation et sont également recommandés par de nombreux professeurs. Pour en
savoir plus sur le sujet, nous vous conseillons le livre « Comment travailler plus
efficacement », par F. Déliac, U. Hadrien, E. Matrullo et E. Maurette, aux Editions
Prepamath.

Faire des « feed-back »

Le « feed-back » est le conseil le plus important et le plus utilisé par ceux qui réus-
sissent brillamment leurs études. Il consiste a contrdler systématiquement, sans
s’aider de notes, ce que I’on vient d’apprendre (exercices et cours). Ce controle
peut se faire mentalement, oralement ou par écrit.

* Dans les transports, essayez de vous rappeler mentalement, et sans vous aider
de vos notes, le cours et les exercices vus le matin en classe (feed-back mental).

* Apres avoir relu votre cours le soir, essayez de retrouver par écrit les principaux
paragraphes et démonstrations sans regarder votre lecon (feed-back écrit).

* Apres avoir résolu un probleme, prenez 5 minutes pour contrdler par écrit que
vous vous rappelez clairement 1’énoncé ainsi que la démarche de résolution
(feed-back écrit).

* Expliquez a des amis la lecon que vous venez d’apprendre ou I’exercice que
vous venez de résoudre : c’est un excellent feed-back oral. Choisissez le type
de « feed-back » qui vous convient le mieux et faites-en le plus régulierement
possible (aprés chaque cours et chaque série d’exercices). Pour étre efficace,
un « feed-back » doit se faire sans 1’aide de vos notes. Ainsi, faire des fiches
de résumés de cours a partir de vos cahiers ouverts ne constitue nullement un
« feed-back ».

Miser sur la qualité

De nombreux témoignages démontrent que pour obtenir de bons résultats, il est
préférable de faire un nombre limité d’exercices, mais plus approfondis, que d’en
survoler une grande quantité de pietre qualité. Une tendance tres répandue consiste
a abattre une grande quantité d’exercices, a la chaine, mais superficiellement, en
espérant que le jour du contrdle, I’on aura déja vu ce type de probleme et que I’on
saura s’en souvenir. Cette méthode est absolument inefficace car la seule manicre
de se souvenir d’un exercice de mathématiques ou de physique, c’est de I’avoir
parfaitement compris et assimilé. Ainsi :
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« Alafin d’un probléme, prenez 5 2 10 minutes pour essayer de trouver un moyen
de le généraliser ou de le compliquer (c’est ce que font souvent les professeurs
pour concevoir leurs controles écrits) ; trouvez ce que cela pourrait changer dans
la solution.

* Prenez également I’habitude, apres chaque exercice, de faire un « feed-back »
en faisant ressortir la démarche générale et en tissant des liens avec le cours.
Bref, il ne faut pas vous contenter de résoudre 1’exercice, mais il vous faut lui
apporter de la valeur ajoutée et vous interroger sur son contenu.

* Idem pour le cours. Ne vous contentez pas de le parcourir de maniere passive. Il
vous faut avoir la rigueur d’effacer toutes les zones d’ombre. Pour chaque théo-
reme, il faut vous demander quels types d’exercices son utilisation permettra de
résoudre.

Travailler par « couches successives »

Cette méthode, trés utile pour les étudiants préparant des examens ou des révi-
sions, peut également étre utilisée des le lycée.

On observe que pour apprendre un gros volume de cours, rien n’est plus ineffi-
cace que de I’attaquer de front, de maniere linéaire. La bonne maniere consiste
a d’abord survoler I’ensemble, en ne retenant que la structure, c’est-a-dire les
grands titres, ainsi que les noms des paragraphes (premiere couche, étape devant
durer 5 minutes). Dans I’étape suivante (deuxieme couche, d’une durée de 10 mi-
nutes), on reprend son cours du début en retenant cette fois également les théo-
rémes et résultats importants. Apres cette deuxieme couche, on a déja une idée
claire de la structure de I’ensemble du cours. On peut alors aborder la derniere
étape (troisieme couche) : on reprend son cours au début pour, cette fois-ci, I’ étu-
dier en profondeur en apprenant le détail des démonstrations.

Il est a noter que cette méthode peut étre également appliquée avec succes a des
matieres littéraires, ainsi qu’aux révisions du bac de francais. Par exemple :

* Pour la préparation d’un contréle, on commencera par passer en revue rapide-
ment I’ensemble du cours et des exercices du chapitre précédemment étudiés,
avant de les réviser en détail. Ainsi aura-t-on développé une compréhension
synthétique et claire.

* De méme, avant d’aborder un probleme volumineux (tel qu’un contrdle écrit),
il est préférable de survoler I’ensemble du probleme avant de I’ attaquer.

Travailler sa rapidité

Pour acquérir de la rapidité, 3 voies sont possibles :

* Prenez I’habitude, en travaillant chez vous, de vous concentrer sur une seule
chose a la fois, c’est-a-dire ne pas attaquer un probléme ou une dissertation, en
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révassant a ce que vous pourriez trouver 2 manger dans le réfrigérateur ou en
écoutant de la musique.

* Prenez I’habitude de travailler chez vous dans les mémes conditions qu’en de-
voirs surveillés. Le minutage de chacun des exercices de ce livre est fait en ce
sens. Cependant, cela ne devrait pas, une fois la résolution faite, vous empécher
d’y réfléchir plus calmement afin de vérifier la bonne assimilation du probleme.
Si les seuls moments ol vous vous pressez sont les controles écrits, vous ne
deviendrez jamais rapide.

» Essayez de contenir tout votre travail a la maison dans une plage horaire serrée.
Engagez-vous, par exemple, a travailler chez vous tous les jours entre 18 h et
20 h et efforcez-vous de ne jamais déborder (quelle que soit votre charge de
travail). En effet, si I’on ne se donne pas de limite de temps pour accomplir
un travail, I’on a naturellement tendance a le laisser trainer en longueur et a
révasser. L’ étroitesse de la plage horaire vous obligera a ne pas vous endormir
et a devenir efficace.

Pendant une épreuve de type bac

* Il est important de lire au préalable le sujet dans son entier.

* Lenombre de points attribués a I’exercice donne des indications sur sa longueur,
et par voie de conséquence sur le temps maximum qu’il faudra lui consacrer.

* Ne pas s’obstiner sur une question qui « résiste » ! Au contraire, passer a la
question suivante pour essayer de traiter le maximum dans un exercice.

* Concernant les QCM, vous devez savoir que les réponses fausses sont assez
fortement pénalisées. Il est donc conseillé de ne répondre qu’a coup siir; et en
tout cas d’éviter absolument de répondre au hasard!

* Organisez votre rédaction de fagon logique (chaque exercice sur une copie sépa-
rée) et non pas chronologique. Cela permet de laisser de la place sur une copie
pour éventuellement revenir a une question laissée en suspens dans un exercice.
La correction de votre épreuve en sera d’autant plus facilitée. . .



Test de maquette 2 — v. 1.0
29 avril 2025 — page8 — #8



Test de maquette 2 — v. 1.0
29 avril 2025 — pagel — #9

Premiere partie

ENJEUX PLANETAIRES
CONTEMPORAINS : ENERGIE, SOL
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Chapitre

Forces évolutives
et modification
de la biodiversité
des populations

1. Dérive génétique et modification aléatoire de la diversité
d’une population

2. Opérations sur les fonctions

Themes : Calcul littéral, Fonction

& Dérive génétique et modification aléatoire
de la diversité d’une population

Définition 1

La fonction racine carré est la fonction f définie sur [0; +o00[ par f(x) = /x.
La fonction valeur absolue est la fonction g définie sur R par I’expression

X six >0
gx) =|x|= .
—x six <O
Voici les tableaux de variations de ces deux fonctions de référence.
x |0 +o0 x | —o0 0 +00
@[, /7 g(x) Ny S

Voici les représentations graphiques de ces deux fonctions de référence.
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€3 Opérations sur les fonctions

Exercice type

Etudier le sens de variation de la fonction f définie sur ]0, 4-o0o[ par

1
F0) == — 10
X
Voir corrigé page5 | /

E2) auelques définitions

Soient f et g deux fonctions respectivement définies sur D s et D, et A un nombre
réel, alors on définit :

f+Ar par (f+Mx)=f(x)+ A pour x € Dy

Af par AHx) =4 x f(x) pour x € Dy

f+g par (f+g)x)=f(x)+gx) pour x € DyNDg

/g par (fe)(x) = f(x) x g(x) pour x € DyND,

% par % (x)=% pour x € Dyet f(x) #0

i par i x) = ZACY pour x € DN Dgetg(x)#0
g g g(x)

\/? par (\/?) x) =V fx) pour x € Dyet f(x) >0

¥ Sens de variation et opérations

La fonction f + A, o A est un nombre réel, a méme sens de variation que f.

La somme de deux fonctions croissantes (respectivement décroissantes) sur un
intervalle / est une fonction croissante (respectivement décroissante) sur /.

La fonction A f (ou A est un réel non nul) a méme sens de variation que f si A est
strictement positif et un sens contraire si A est strictement négatif.

La fonction % a un sens de variation contraire a celui de f.

La fonction / f a méme sens de variation que f.

Remarque : 11 n’y a pas de résultat général pour la différence, le produit et le
quotient de deux fonctions.
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DERIVE GENETIQUE . CHAP. 1

@ Solution de Uexercice type

On voit que pour x € ]0, +o0f,

f(x) =g(x)+ Aavec g(x) = x% etA =—10

Org = %, avec u(x) = x?2 qui est une fonction croissante sur ]0; +ool, et
donc la fonction g est décroissante sur ]0; 4+o00[.
Finalement, la fonction f = g + X est aussi décroissante sur ]0; +o0[.

A ATTENTION

Ceci est le texte d’un environnement problematique. Il s’agit juste d’un
test pour voir si on peut écrire plusieurs lignes et des mathématiques hors-

texte.
+00
e =mc* £ / e“dx.
0

Qu’est-ce qu’il ne faut pas raconter comme bétise quand méme !

Voir énoncé page 4

A\ ATTENTION

Ceci est le texte d’un environnement attention. Il s’agit juste d’un test pour
voir si on peut écrire plusieurs lignes et des mathématiques hors-texte.

+00
e =mc’ # / e*dx.
0

Qu’est-ce qu’il ne faut pas raconter comme bétise quand méme !

@ ANECDOTE : avec un sous-titre

Ceci est le texte d’un environnement anecdote. Il s’agit juste d’un test pour
voir si on peut écrire plusieurs lignes.
Qu’est-ce qu’il ne faut pas raconter comme bétise quand méme !

Ceci est le texte d’un environnement aretenir. Il s’agit juste d’un test pour voir
si on peut écrire plusieurs lignes et des mathématiques hors -texte.

+00
e =mc> £ / e“dx.
0

Qu’est-ce qu’il ne faut pas raconter comme bétise quand méme !

(72
=]
(&=
(=
Ll
[
=

.

ya

CORRIGES

.
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20

© POUR ALLER PLUS LOIN

Ceci est le texte d’un environnement plusloin. Il s’agit juste d’un test pour voir
si on peut écrire plusieurs lignes et des mathématiques hors-texte.

+00
e =mc* # / e“dx.
0

Qu’est-ce qu’il ne faut pas raconter comme bétise quand méme !
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DERIVE GENETIQUE . CHAP. 1

n w/k Fonctions {é'“i" ‘e%ﬁ‘

1
n La fonction f : x +— 3

@1=R [B] J = |-4; +o0]
[c] K =[—10;0[
n La fonction f : x — x2 — 4x + 3 est croissante sur :
[@] 7 = [0; +ool  [b] J = [2;4[
[c] K =1[1;4]
a La fonction f : x —> —5x2est:

[a] décroissante sur R [b] constante sur [—1; 1]

1 est décroissante sur :

[€] croissante sur | — 00; 0]

n acM Opérations et variations de f (x) {inmin\ °$ﬂ§\

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Justifier avec préci-
sion.

n Si f est une fonction croissante sur un intervalle /, alors la fonction
g=f- % est croissante sur /.

[a] Vrai [b] Faux

n Le produit de deux fonctions décroissantes sur / est une fonction dé-
croissante sur /.

[a] Vrai [b] Faux

a Si f est croissante sur un intervalle /, alors, pour tout réel &, la fonction
kf est croissante sur /.

[a] Vrai [b] Faux

n Si f est une fonction croissante sur un intervalle 7, alors g = / f est
croissante sur /.

[a] Vrai [b] Faux

B Produit de deux fonctions * gjumi,.‘ Q&_rnrs_i |

On considere les fonctions f et g définies par

f)=x+Ix] et gx)=x—|x].

Déterminer la fonction produit fg.

COURS

(V2]
Q
(-
o
L
=
—

ya

CORRIGES

(
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A
o
(= 4
o .
. - . Corrigé
E n Encadrement d’une fonction * 25 mm‘ ﬂﬁﬁ\
- On considere la fonction f définie par I’expression
2x3 4 2x 41
="

n Déterminer deux réels a et b tels que, pour tout réel x, on ait

b
f(x):ax+m.

n Prouver que, pour tout réel x positif,
2x < f(x) <2x + 1.

B Sens de variation d’une racine carrée x 5 1smin| O forsé |
Lycée Odilon Redon, Pauillac
On considere la fonction f : x — +/3x — 2.

E} Déterminer I’ensemble de définition D ¢ de la fonction f.
n (a) Montrer que, pour tous nombres réels x et y de D,

_ x =y
SO = f0) =3 e

(b) En déduire le sens de variation de f.

a Retrouver le résultat de la question 2.b en considérant f comme la racine
carrée d’une fonction affine.

u Fonctions composées *okk L 1smin| © ot
Lycée Jean Moulin, Lyon
Soit :
hi:x Vx—1

hy i x x2+1
1 Donner les ensembles de définition de /i et h».

2 Pour chacune des fonctions suivantes, donner son expression et son en-
semble de définition :

hyohy, hiohy, hiohi, hyohsp.
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DERIVE GENETIQUE . CHAP. 1

n vw/F Fonctions ‘ eﬁm ‘

n Réponse b : f est définie lorsque 2x + 1 # 0, soit x # —%. f est donc
définie sur Dy =R\ {-3}.

De plus, pour tout réel x, f(x) = #x), ou u est la fonction affine
u : x — 2x + 1. u est une fonction croissante sur R, et donc, f est
décroissante sur chacun des intervalles de D.

COURS

En particulier f est décroissante sur J = ]— %; +00 [

E Réponse b : Pour tout réel x, f(x) = (x —2)% — 1.
La fonction f a le méme sens de variation sur R que la fonction :

x> (x —2)2%.

.

Elle est donc décroissante sur | — oo; 2] et croissante sur [2; +oo[, donc
en particulier sur I'intervalle [2; 4].

a Réponse c : La fonction f a un sens de variation contraire de celui de la
fonction carré. Elle est donc croissante sur | — oo; 0].

INTERROS

Remarque : Le faitque f(1) = f(—1) = —5 ne permet pas de conclure
que f est constante sur [—1; 1]!

E acM Opérations et variations de f (x) \ ei’?m \

)
L
)
o=
e
=]
o

n Vrai. 1l s’agit d’UI-le .propriété ducours. g = f + X, avec A = —% ale
méme sens de variation que f.

f et g sont donc toutes les deux croissantes sur /.
E Faux. Les fonctions
fixH—> —x+1
gixt> —x—1
sont toutes les deux décroissantes sur [0; +oo[ car ce sont deux fonc-
tions affines dont le coefficient directeur est strictement négatif.

Leur produit est la fonction fg : x + x2 — 1. Cette fonction a méme
sens de variation que la fonction carré sur [0; +o0o[ donc elle y est crois-

sante.

a Faux. La fonction f : x — x 4 1 est strictement croissante sur R. Pour
k = —2,la fonction =2 f : x — —2x — 2 est strictement décroissante
sur R.

n Faux. Si f est définie sur I’intervalle I, rien ne permet d’affirmer que
g = /f estbien définie sur R car la fonction f peut prendre des valeurs
négatives sur /.

Par exemple, soit la fonction

fixH—>x-—3
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définie sur I = [0; 10]. Alors la fonction g = /f définie par
gixt>/f(x)=+x-3

n’est pas définie sur 7, car pour x € [0; 3[, f(x) =x —3 <O.

@ METHODE

Pour montrer qu’une proposition est fausse, on fournit un contre-exemple.

CORRIGES

B Produit de deux fonctions \ © L‘f’?m' \
La fonction produit fg est définie pour tout réel x par (fg)(x) = f(x)g(x),
soit

(F)) = (x+ 1) (x — Ix1)
=x? — (x])?

Six <0, |x| = —x,etonadonc, (Jx])? = (—x)? = x2. Dans le cas contraire,

six >0,ona(jx])? = (x)? = x%.

Dans tous les cas, (Jx]) = x2, et on en déduit donc que pour tout réel x

(fe)(x) =0

Remarque : Cet exemple montre que, au contraire du produit de nombres
réels, on peut avoir fg = 0 sans que ni f ni g ne soit nulle.

n Encadrement d’une fonction \ eﬂm \

n Pour tout réel x, 1 +x2 > 0, donc f (x) et le terme de droite de I’égalité
sont bien définies sur R.
En réduisant au méme dénominateur, on a I’égalité
2x34+2x +1 b ax +ax3 +b
1+x2 x+1+x2= 14+x2
Par identification terme a terme, on obtient

a=2 et b=1,

donc on a
2x3 4+ 2x +1 )
fx)= o = + Toa2 pour tout réel x .
n Pour tout réel x positif, on a
! 0
— >0.
1+ x2
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DERIVE GENETIQUE . CHAP. 1

Onadeplus 1 +x2 > 1,d on /\

1 > 1
1+x2 7 1°
soit
0<—<1 &)
1+x2° I:::
On a enfin, en additionnant 2x aux trois membres de la double inégalité 8
2x < 2+2x<2x+1,
+x
soit, en réduisant au méme dénominateur \/
2x3+2x + 1
2x < T < 2x ar 1.

c’est-a-dire I’encadrement de f souhaité :

2x < f(x) <2x+1

INTERROS

B Sens de variation d’une racine carrée | °i‘§m |
Lycée Odilon Redon, Pauillac

n La fonction f est définie pour des valeurs de x telle que

V4

Ix—220 << x>

W

o
L
)
=
=
=
o

Ainsi, Dy = [% +oo[.

n (a) Pour tous nombres réels x et y de D,

F&) = FO)=vV3x—2—- /3y 2

(vV3x =2 =3y =2) (/3x =2+ /3y —2)
V3x—=2+.3y -2

_Bx=-2-(@y-2)
C V3x—2+4+./3y -2

—3 x—y
T VBx—2+.3y =2

(b) Soit x et y deux nombres réels quelconques de D f tels que

X<y &< x—y<0,

alors, comme ~/3x — 2 + /3y —2 > 0, on en déduit d’apres le
calcul précédent que f(x) — f(y) <O.

Ainsi, la fonction f est croissante sur D .
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a On peut écrire la fonction f sous la forme f = /u, ol u est la fonction
affineu : x — 3x — 2.

CORRIGES

Les fonctions f et u ont le méme sens de variation, et donc, comme la
fonction affine u est croissante sur R, la fonction f est croissante sur
D f-

u Fonctions composées \ © L‘_"ﬁ'm' \
Lycée Jean Moulin, Lyon

n Ona:

hi xt—=x—1 et h2:x|—>x2+1
On a donc directement :
Dp, =[1,400[ et Dp, =R
E] Onasans difficulté :
D = [1, +oo[, (ha o hy)(x) = (m)2+1
=R
D =R, (hioh)@) = V2 +1D) -1
_Jz

— x|
D=2 +ool,  (hioh))=yvai—I-1
D =R, (ha o ho)(x) = x* +2x2 +2

© PROBLEMATIQUE

Ceci est le texte d’un environnement problematique. Il s’agit juste
d’un test pour voir si on peut écrire plusieurs lignes et des mathéma-
tiques hors -texte.

+00
e=mc* # f e‘dx.
0

Qu’est-ce qu’il ne faut pas raconter comme bétise quand méme !
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Chapitre

Baccalauréat 2008,
acadéemie de Toulouse

Exercice 1 - 4 points * 3 min‘ © Ege’ ‘
Pour tous les candidats

A chaque question trois affirmations sont proposées. Pour chacune d’entre
elles, dire si elle est vraie ou fausse. Répondre sans donner aucune justifica-
tion.

n Soit f la fonction définie sur ]0; +-oo[ par f(x) = 2Inx — 3x + 5.
Soit I" la courbe représentative de f dans un repere du plan.
(a) Lacourbe I' admet comme asymptote I’axe des ordonnées.
(b) La courbe I' admet comme asymptote I’axe des abscisses.
(0) limy 400 f(x) = —00.
E Soit g une fonction strictement croissante sur [5, 7] dont le tableau de

variation est :
X | 5 7|

g) | =3 /1]
(a) Lafonction In(g) n’est pas définie sur [5; 7].

(b) La fonction x — In(g(x) + 3) est strictement croissante sur ]5; 7].
(¢) Lafonction x — (g(x))2 est strictement croissante sur [5; 7].
n L’ensemble des solutions de I’'inéquation x In(0,3) — 1 < O est:

] ] ]
@ ]_Oo’ 1n(0,3)] ®) ]111(0,3)’ +°°] © ]0’ ln(0,3)]

n h est la fonction définie sur R par
x+1
hix) = x242x+3°
Une primitive H de & sur R est définie par :
(@) Hx) =Inx2+2x + 3).
(b) H(x)=2In(x?+2x +3).
(©) H(x)=3In(x?+2x+3)+4.
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Y Exercice 2 - 4 points dokk dsmin ©Corige.
L’évolution de la population d’une région entre 1950 et 1990 a permis de
construire le tableau suivant :

Année X; 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990

Rang x; 0 1 2 3 4

Population en millions y; 2,5 3 3,6 4.4 5.2

Si X; désigne le numéro d’une année, x; représente le nombre de décennies
écoulées de 1950 a X;, c’est-a-dire

X; — 1950
Xi=—5
Le nuage de points de coordonnées (x;, y;) est représenté ci-dessous.
6 -
55 ¢
5¢F
45 ¢t
4 L
35 ¢
3 L
25
0 1 2 3 4 5

Partie A

En premiere approximation, on peut envisager de représenter la population y
comme une fonction affine du rang x.

n Expliquer pourquoi les accroissements absolus devraient étre constants
tous les 10 ans.

n Déterminer I’équation de la droite d’ajustement obtenue par la méthode
des moindres carrés (arrondir les coefficients au centieéme).

a Quelle prévision ferait-on avec cet ajustement pour la population de la
région en 1’an 2000 (donner un résultat arrondi au dixieme de millions) ?

Partie B

En 2000, la population de la région a été en réalité de 6,2 millions. Les dé-
mographes intéressés par 1’évolution de cette population ont alors modifié
I’ajustement du nuage en tenant compte du fait que I’accroissement relatif de
cette population est presque constant d’une décennie a 1’autre.

n Vérifier que pour les valeurs données cet accroissement est voisin de
20%.
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BACCALAUREAT 2008, ACADEMIE DE TOULOUSE . CHAP. 2

n Expliquer pourquoi la fonction f : x — 2,5 x 1,2% peut étre utilisée
pour modéliser plus précisément I’évolution de la population étudiée.

a En utilisant cette modélisation, quelle prévision peut-on faire pour la po-
pulation en 2005 ? Quelle aurait été la prévision faite a 1’aide du premier
ajustement ? (Donner les résultats arrondis au dixieme de millions).
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Exercice 1 - 4 points
Pour tous les candidats

© fnoncé
vl

Nous justifierons ici toutes les réponses bien que cela ne soit pas demandé
dans le cadre de I’ épreuve.

n (a) Vraicarlim,_o f(x) = —o0.
(b) Faux car limy—_ 400 f(x) # 0.
(¢) Vraicar:

. . Inx 5
lim f(x)= lim x (2— -3+ — |J=-00
xX—>+00 X—>+00 ~—~— X X
—>+00 ~— S~
—0 -0
—-3

E Soit g une fonction strictement croissante sur [5, 7] dont le tableau de
variation est donné ci-dessous.

x|5 7

g(x) /
-3

(a) Vraicarlafonction g peut prendre des valeurs strictement négatives
sur [5; 7]. Par exemple, g(5) = —3 et In(—3) n’est pas défini.

(b) Vraicar x — g(x)+ 3 est une fonction strictement positive et stric-
tement croissante sur |5; 7]. Donc par composition avec la fonc-
tion logarithme qui est strictement croissante sur |0, +oo[, x —
g(x) + 3 est strictement croissante sur |5; 7].

(¢) Faux car la fonction g est négative sur I'intervalle [5; o] ol o est
le zéro de g (g() = 0). Or la fonction carré est strictement dé-
croissante sur | — oo; O[, donc par composition x > g(x)? est
décroissante sur [5; «].

a Sachant que In(0,3) < 0 (car 0 < 0,3 < 1) et que diviser les membres
d’une inégalité par un nombre négatif change le sens de I'inégalité :

In(0,3) =1 <0 In(0,3) < 1 >
x In(0,3) <= x1n(0,3) & x 1n0.3)

L’ affirmation (b) est vraie et les deux autres sont fausses.
n On reconnait que A (x) est de la forme :

1 u(x)

- X

2 u(x)
Par ailleurs u(x) est strictement positif pour tout x > 0 (déterminant
u'(x)
u(x) "

avec u(x) = x> +2x+3 et u'(x) = 2x + 2.

négatif). On en déduit que x — In(u(x)) est une primitive de x —
Donc une primitive de & est :

1 1
X = 3 In(u(x)) c’est-a-dire x — 3 ln(x2 + 2x + 3).
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BACCALAUREAT 2008, ACADEMIE DE TOULOUSE . CHAP. 2

Et toute primitive H de & est définie par :
1
H(x) = Eln(x2+2x+3)+c.

(a) Faux d’apres ce qui précéde. Egalement car :
2x +2
x2+2x+3

(b) Faux, car alors H'(x) = 4h(x).
(¢) Vrai d’apres la forme des primitives de & avec ¢ = 4.

H'(x) = = 2h(x).

n Exercice 2 - 4 points \ eiﬂm \
Partie A

n En effectuant un ajustement affine du nuage on considere que y = ax+b.
Soit deux décennies consécutives quelconques x; et x;i1, I’accroisse-
ment absolu de la population est y;+1 — y;. Le calcul ci-dessous prouve
qu’il est constant et égal a a :

Xiv1—Xxi =1 et yir1 —yi =axit1+b—(axi+b) =alxjy1—xi) =a
E Le point moyen G du nuage a pour coordonnées (2; 3,74).

Soit y = ax + b I’équation réduite de la droite D d’ajustement par
moindres carrés. D’apres la calculatrice : a &~ 0,68.

Sachant que D passe par Gona: b = 3,74 — 0,68 x 2 donc b ~ 2,38.
L’équation de la droite d’ajustement est donc : y = 0,68x + 2,38.

a L’an 2000 se situe 5 décennies apres 1950, donc correspond au rang
x = 5. La prévision de la population en 2000 est obtenue par :

y = 0,68 x 5+ 2,38 &~ 5,8 millions (arrondi au dixieme)

Partie B

n Les accroissements relatifs de la population d’une décennie a I’autre se
calculent par les rapports

Yit1 — Vi
Yi ’
Ils sont effectivement tous proches de 0,2, soit 20% :
Rang x; 0 1 2 3 4
Population y; 251 3 [ 36| 44 5,2
Accroissements relatifs - 0,2 10210221 0,18

E Supposer que les accroissements relatifs sont constants et égaux a 20 %,
c’est supposer que la population augmente de 20 % tous les dix ans :

vi+1 = yi +0,2y; = 1, 2y; pour tout entier naturel
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CORRIGE

Dans ce cas, la suite (y;) est géométrique de raison 1,2 et de premier
terme yp = 2,5. On a alors y; = 2,5 x 1,2' pour tout entier i.

Autrement dit, la population y s’exprime en fonction de x par :
y=2,5x1,2%.

Ce modele est meilleur puisqu’il donne comme valeur de la population
en 2000 sensiblement la méme qu’en réalité :

y=2,5x1,2" =6,22.
a L’an 2005 se situe 5 décennies et demi apres 1950, soit x = 5,5. Le
modele exponentiel précédent donne comme prévision de population :
y =2,5 x 1,2%° ~ 6,8 millions (arrondi au dixi¢me)

Avec I’ajustement affine de la partie A, on obtiendrait une population
bien moindre :

y =0,68 x 5,5+ 2,38 &~ 6,1 millions (arrondi au dixiéme)

A la calculatrice :
2 ) ) s ) xJla)_ ) 2] s )5 ) =1
pour le premier résultat et

. )6 )8 ) x) 5] ) 5) +) 2] ) 3] 8]

EXE

pour obtenir le deuxieme.

.68x5.5+2.38

6.12

A ATTENTION

Ceci est le texte d’un environnement problematique. Il s’agit juste d’un
test pour voir si on peut écrire plusieurs lignes et des mathématiques hors

-texte.
+00
e=mc’ # / edx.
0

Qu’est-ce qu’il ne faut pas raconter comme bétise quand méme !
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Annexe A

¥ Formulaire

1. Déivé
2. Primiti

3. Coniques

4. Trigonométrie

5. Complexes
6. Dénombrement

D Dérivée

Fonction Dérivée
fx)=ax+b flx)=a
fx)=x" f(x) = nx"!

/ 1 (f+g)/:f/+g/
fO=VZ | flo) ===
ke (f—9 =f ¢

1 /
fy == F®==7 « (fo/="rg+fe
fx)=e¢" fix) =¢ o (Ly = Le=t¢
, 1 g g*
f(x)=Inx f(x)=;
f(x) =cosx f'(x) = —sinx
f(x) =sinx f'(x) =cosx

E3 Primitives

Fonction Primitives

R 1
ﬂm=ﬁ F) =
f(X)=; Fx)=Inlx|+C
fx)=¢" F(x)=e"+C
f(x)=cosx F(x)=sinx+C
f(x)=sinx F(x)=—cosx+C

x4y c

£ Coniques
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* Ellipse
2 2
X Y
—+5-1=0
a?  b?
* Hyperbole
2 2
S A
a b
e Parabole
y2—2px =0

3 Trigonométrie

2

o cos?x +sinx =1
sin x

° tanx =
COS X

e cos(a +b) =cosacosb —sinasinb
e cos(a —b) =cosacosb + sinasinb
e sin(a + b) = sinacosb + sinbcosa

e sin(a — b) =sinacosb — sinbcosa

. sinp-i—sinq=2sinp+qcosu
2 2
. . . P—q Ptgq
e sinp —sing = 2sin cos 5
. cosp+cosq=2005p-2|_qcosp;q
. cosp—cosq=—2sinp+qsinu

2

3 Complexes

o z=x+41iy = r(cosf +isin@ = rei?)

e module: |z| =r = \/m

° argument:argz =0 = arctan% (détermination a préciser)
+ conjugué:z =x —iy =re '’

* addition: z + 2 = x +x' +i(y + ")

 multiplication : zz' = xx’ — yy’ +i(xy’ + x'y) = rr'e' (@ +0')

. division: & = & _ Xy i )y G
1vision : BT 17 17 = —/e
LA 4 x=+y r
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ANNEXE A : FORMULAIRE

(72
=]
(&=
(=
Ll
[
=

.

3 Dénombrement

ya

CORRIGES

Nombre de permutations d’un ensemble de n éléments : n!

Combinaison : nombre de parties a p éléments dans un ensemble a n éléments :

(Z) n!

~ plin—p)!

.

Formule du bindme :

1
(a+b)”=a”—|—< )a"_1b+...(p)a"_pbp+---+b”
n

Triangle de Pascal :

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1

1 6 15 20 15 6 1
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[_] Algorithme de seuil

Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1
c prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
Sortie
Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1l
¢ prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
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ANNEXE A : FORMULAIRE

Sortie
Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1
c prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
Sortie
Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1
¢ prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
Sortie

(72
=]
(&=
(=
Ll
[
=

.

ya

CORRIGES

.

() =D+ G2

1 Environnement algorithme (sans titre) dans un enumerate
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Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1
¢ prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
Sortie
Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1
c prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
Sortie
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ANNEXE A : FORMULAIRE

Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1
¢ prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
Sortie
Entrée
Saisir n
Traitement
Affecter la valeur de P(X=0) pour X suivant la loi
binomiale B(n ; p) & c
tant que ¢ < 0,025
i=i+1
c prend la valeur ¢ + P(X = i)
Fin de Tant que
Sortie

(72
=]
(&=
(=
Ll
[
=

.

£
Voici le code Python correspondant : EE
1 import scipy.special [=]
2 &
3 n = int(input("Nombre d’éléments : "))
4 p = float(input("Probabilité du succés (entre 0 et \\\\\\,/
D ")
5 # initialisation de la boucle
6 # je sats, le calcul sutvant est idiot
7 # le coefficient binomial vaut 1 et la puissance zé
T0
8 # waut ausst 1. C’est pour garder la forme générale
9 i=0

10 ¢ = scipy.special.binom(n, i) * px*i * (1-p)**x(n-i)
11 while ¢ <= 0.025:

12 i+=1
13 c += scipy.special.binom(n, i) * p*xi * (1-p)
**(n-1i)

14 print(i)
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n acM Dérivées ~5min ‘e &]ﬁge‘

INTERROS

n La dérivée de la fonction f : x > —4x + Sest:

[@ /() = —4x> +5x  [B] f(0) = —4x  [€] fl(x) = —
n La dérivée de la fonction f(x) = x° est :

@ fe)y=x* [B] f/(x)=5x* [] f'(x) =55 [d] f/(x) =x>

E acM Primitives ;:?,,mi"‘ © &;ige ‘

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Justifier avec préci-
sion.

n Les primitives de f(x) = x2 sont F(x) = x> + C :

[a] Vrai [b] Faux
n F(x) = x> + x + 7 est une primitive de f(x) =2x + 1 :

[a] Vrai [b] Faux

B Dérivée d’un produit * % _15,.,.,,‘0_0"-5 |
Lycée Gauss, Berlin

1 On considere les fonctions f et g définies par
fx)=x>+3x—2 et g(x)=sinx.

Déterminer la dérivée du produit fg.

2 On considere 3 fonctions quelconques u, v et w. Donner la formule géné-
rale de la dérivée de uvw.

n Coniques * 5:10 min ‘ © ;lzrﬂrige'
Externat Euler, Bale

On considere la courbe d’équation 4x2 + y? = 4.

1 Quel est le type de cette courbe ?

2 Tracer cette courbe dans un repere orthonormal dont on choisira les uni-
tés.

H Triangle de Pascal e ;:?,,,,,,,,‘e orrigé

Etablissement Abel, Oslo
+ Démontrer la formule du cours (7) = (¥ 71) +(,”)-

n—1 n—1
* Montrer que Y7 _ (¥) = 2"
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ANNEXE A : FORMULAIRE

* Montrer que Y7 (=17 (") = 0. /\

COURS

(V2]
Q
(-
o
L
=
—

ya

CORRIGES

(
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nocn Dérivées ‘eﬁm ‘

E} [c]. Onse sert de la formule (ax + b) =aoua = —4eth =S5.

E [B]. On se sert de la formule (x") = nx"~! avec n = 5.

CORRIGES

Remarque : La dérivée d’une fonction polyndme de degré n est une
fonction polyndme de degré n — 1.

necu Primitives ‘Qﬁm‘

1
n Faux. Les primitives de f(x) = x? sont F(x) = §x3 +C.

n Vrai.
@ METHODE

Si F est un primitive de f alors F' = f.

B Dérivée d’un produit | © ot |
Lycée Gauss, Berlin

1 Ona(fg) = f'g+ fg'- On calcule séparément les dérivées de f et g :
o fl(x) =2x +3.

e g/(x) =cosx

On adonc: (fg)'(x) = (2x +3)cosx + (x> + 3x — 2) sinx

Remarque : 1l faut bien faire attention a ce que la dérivée d’un produit n’est
pas le produit des dérivées.

2 On peut considérer le produit uvw comme le produit de la fonction uv
avec la fonction w. On a alors :

wvw) = (uv)w + wv)w'.
Comme (uv)’ = u’v + uv’, on aboutit alors a :

(wvw) = (W'v + uv)w + uvw’ = u'vw + wv'w + wvw'.

Remarque : On pourrait démontrer de la méme facon que

(uiupusus) = wiusuzus + uiuhuzug + uusuius + ujuouzuy.

n Coniques \ eﬂm \
Externat Euler, Bale
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ANNEXE A : FORMULAIRE

1 De4x%+4y? = 4, on tire successivement x2 + y; = 1 puis ? -+ y; —1= /\
0.
On a donc une ellipse avec a = 1 et b = 2, c’est-a-dire une ellipse de
centre O, de demi-axe horizontal égal a 1 et de demi-axe vertical égal a 2.

2 Pour tracer cette ellipse, on commence par tracer les demi-axes. On pourra
placer des points particuliers en remarquant que :

COURS

4x2+y2=4 — y2=4—4)c2

— y==1V4—4x2

(

1
x| 0 +1 [ £=
2

y|£2|0 | £V/3=+1,732

On a alors le résultat :

INTERROS

V4

)
L
)
o=
e
=]
o

B3 rriangte de Pascal |~
Etablissement Abel, Oslo
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7,
L
O
(= 4
= 4
(o) * Ona:
b (p—1>+< p )_ (n—1)! i (n— 1!
n—=1)"\n=1)  (p-D(r—1—(p-D) pln—1)—p)
=1 (n —1)!
~ (p=Dn—p)!  pla—p—1!
pn—1! (n—p)(n— D!

TP =Dl —p)! " pln—p)n—p —1)!
_pn=Dl (n—p)n-D!

- pln—p)! pl(n — p)!
_pn =D+ —p)n—1!
B pl(n — p)!
_(ptn=p)n-D!

pl(n — p)!
_ nn—1)!
- pln—p)!

=)
S pln—p) \n

e Il suffit d’appliquer la formule du bindme poura = b = 1.

e Il suffit d’appliquer la formule du bindme poura = letb = —1.
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Annexe C

¥ Index

abandonner ............... ... ... 6 Al o 6
AbAtIe ..o O AOULer ...t 6
abri ... 6 aller ... 6
abSENCE ...ttt 6 allumer ........ ... 6
absolu ... 6 alors ... 6
absolument .............. ... ...oL 6 AMENer .........coiiiiiiiiii, 6
A TeT¢1S) 11 O ami ... 6
ACCEPLET v vt et 6 AMOUT ..ottt 6
ACCOMPAZNET .. v v veeeeeaeeaeeanne. 6 AMUSer ...ttt 6
accomplit ... O an 6
accord ... 6 ancien ...l 6
accorder ... 6  anglais ... 6
accrocher ........... ... ...l 6 ANZOISSE .ottt e 6
ACCUSET &t v vttt et eaeee e aaeens 6 animal ...l 6
acheter ..., 6 animer ..............iiiiiiiiiiiie.. 6
achever .......... ... ... il 6 ANNONCEr .......oviniiiieninneans 6
ACTE « ottt 6 année ... 6
ACHIOM .+ vttt 6 APEICEVOIT ....vvviiiiie i 6
admettre ..ot 6 apparaitre ...............iiiiiiiiin... 6
adresser ... 6 apParence ..............iiiiiaiiiaana.. 6
affaire ........ ... 6 appartement ........................... 6
affirmer ....... ... ... 6 appartenir ..., 6
afinde ......... ... 6 appel ... 6
AGENE .ottt 6 appeler ... 6
AZIT ot 6 APPOILEr ...ttt 6
Yo 1 1<) 6 apprendre ... 6
ah 6  approcher ............. ..., 6
aide ... O APPUYET .ttt 6
aider ... O APICS .t 6
aile ... 6 arbre ... 6
ailleurs ... 6 argent ... 6
AIMET ..ottt 6 aArme ... 6
AINST « ot 6 aArmer ... 6
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ATME ..ttt e 6 AVANCET + ettt ettt
arracher .......... ..., 6 AVANL © ottt e
21 1< P 6 AVEC ottt
ATIVES ..ottt 6 AVENIT oot
1§ 1S5 (P 6 AVENTUIE .ottt eeeei e eeieeeanns
FE 1S 1<) (P 6 AVIS vttt e
AL ot e 6 AVOIT Lottt
article ....... .. 6 AVOUCT vttt eeeie e e aaeenns
S e 6 DaISSer ...ttt
ASPECT + v vt e 6 banc ...
ASSCOIT + vttt e et 6 bande ......... ...
ASSCZ vttt e 6 barbe ...
ASSISTET .+ vt e 6 bas ...
ASSUTET v vttt et e eeeiieeenns 6 bataille .......... ...
attacher ............. ... i i 6 battre ...
AttAqUET ..ottt 6 beau ...
atteindre ... 6  beaucoup ...
attendre ...... ... 6 beauté ... ... ...
attention ...t 6 beaux ...t
118 1 () AP 6 besoIn ..o
attitude ... 6 bien ..o
1 6 bientdt ...
101 1 PP 6 billet ...
aujourd’hui ............. L 6 blanc ...
AUPTES ettt ettt 6 bleu........
auquel ... 6 blond ...
AUSST + oottt e 6 boire ........... i
AUSSIEOL . vttt 6 bOIS ..o
AUEANT .. e 6  bon ...
Y1111 13 P 6 bonheur ............. ..l
Qutorite . ... 6 bord ...
2101 (0] 13 U 6 bouche ......... ...
AULTE .ottt e 6 bout ...
autrefois ... 6 branche ................ ... i,
AQUITEMENt .. ..ottt 6 bras ....ooiii
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DIISET © vttt 6 chacun ........ ...
DIUIt .t 6 chair ...
brusquement ...................i. 6 chaise ...l
briler ... 6 chaleur ............ ... i
bureau .............iiiii 6 chambre ............. ... ..
but .. 6 champ ........ ...
bete ... 6 chance ...
Cabinet ........o.iiiii 6 changement............................
cacher .......... ...l 6 changer ........ ... ...l
calme ... 6 chant......... .. ..l
calmer ........ ... 6 chanter ............ ...l
camarade ... 6 chaque ........ ...
CAMPAZNE vt eeeieeeeeiee s 6 charge ...
capable ....... ... 6 charger .............. i
o7 1 6 chasse .......... i
(o7 1 ¥ 101 1<) (A 6  chasser ........... .. il
CATESSCT © vt vttt et eeee e eeeieeanns 6 chat ... ...
CATTE ottt et e 6 chaud ........ ...
CAS ettt 6 chalne ...,
CASSET '+ v vttt ettt e 6 chef ...
CAUSE .+ttt eeeiee e i aeieenns 6 chemin ...
o710 ) P 6 chemise ........ooiiiiiiii ...
G ittt e 6 cher ...
CCT vttt ettt e 6 chercher ................ ... .. ...
cela ... 6 cheval ...... ...
celui ... 6 cheveu ...
o) 1| 6 chez ...
CENMIE vttt ettt e i eeieens 6 chien.......... ...l
cependant ... 6 chiffre............
cercle ... 6  choisir ...
CertaiN ..ottt 6 choiX ...
Certainement ...........o.oeevunuuneennn. 6 ChoSe ..o
COITES vttt ettt e 6 chute ...t
CEIVEAU . \vvtveiitee e eiieeaaiennns 6 1<) PP
CSSE + ettt e et e 6 ciel ..o
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CINQUANTE ..o vt ve e e eeeaeen 6 CONSCIENCE ....vvviiiiie e
CIFCONSLANCE .. vvvvvveeeeeeeeeennnn.. 6 conseil ...
clair ... 6 consentir ..............................
claire ........ ... 6 CconSIdErer ..........coiiiiii..
Classe ... 6 CONSIIUITE . ...\,
clef . 6 consulter ................. ... ..........
COCUL vttt 6 CONLENIT ..\t
COIM ottt et e e et 6 CONENt . ...ttt
colline ......... ... .. .. . i 6 CONLENLET ...\ teeeeeeees
COlON i 6 CONLINUET . ....ovieiinnnee i
COIRTE .. it 6 CONIAITE ...\t eiiiiiiiiinnns
combat ............. 6 CONMIC L\ttt
COMDICN ..t 6 CONVENIT .ottt e e ei e
commander ............................ 6 CONVErSation ...........c.ovuuurnunnnnnnnn
COMME .o vtttteeeeeeeeee e e, 6 COrde ..o
COMMENCEMENt ... ..oovrreennnnnnnnn. O COIPS ettt
COMMENCET . ..ot et eeeeeeeeeeieeennns 6 COU oottt
COMMENT ..\t 6 couche ....... ...
COMMUIN ..ottt et et e e e e e e eeeieennns 6 coucher .......... ... . ...l
COMPAZNIL .« .« v vevveeeeeeeeieaeanes 6 couler ...,
COMPAZNON . oo oeveiee et aaeeaee e 6 couleur ........ ...
complet ... O COUP tt i
completement . ..., 6 COUPer ...t
COMPOSET .+« v eveeeeeee e eaeen O COUr ottt
comprendre ... O COUrage ...ttt
COMPLE .« e v ettt e e i e 6 courant ...
COMPLET . vvv et et eeii e eiieeens O COUMT ..ot
conclure ..........coiiiiiiiiii . 6 (670103 ¢~
condamner .............o.iiiiiiiiiiiaa.. 6 COUTSE + ot tteeeeee e et e e
condition ........ ... ... il 6 COUTE .\ vttt e
conduire ...t 6 (7011114 4 |
conflance .............. ... ... ......... 6 Coliter ... ... .
confier ............ ... ... ... ... ... ..... 6 craindre ........... ...
confondre ............................. 6 Crainte ...........c.o.iiuiiiiiiiiiiinnnn.
CONNAISSANCE . ..o ov e e eeeeeeeeeaeaaannn 6 CIEUSET oo et e et et e e ee e

CONNATLIE . ..ottt 6 o) o (I
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101 [ 6 dessus ..
101 6 deux ...
163 (o) | (PP 6 devant ...
16 (o) 1< 6 devenir ...t
163 (o) b P 6 deviner ...t
cruel ... 6 devoir ...t
&) (<< P 6 dieu ...
CUISINE ..ttt eaiieenns 6 difficile .......... ...
CUTTCUX .« vttt ettt e eiiie e eaaeenns 6 différent ........... ... ... ...
CUMOSItE ..ot 6 digne ...
Ceder ... 6 dimanche .................. ...
COLE ottt e 6 dire ...
COLE ot e 6 direction ............c. il
d’abord ... 6 diriger ...
dautres ... 6 disCours ...t
dame ... ..o 6 disCussion ...
danger ........ ... 6 discuter ...
dangereux ..., 6 disparaitre ...
dans ... 6 diSPOSer ...
danser ... 6 distance ...
davantage ..............oiiiiiiiiia., 6 distinguer ...
de o 6 diVers ...t
debout ......... ... 6 AiX oo
dehors ... 6 docteur ........coviiiiiii
dela ... 6 doigt ..o
demain ...l 6 dominer .............ccoiiiiiiiiiia...
demande .............. il 6 donc ...
demander ............. ... 6 donner .............iiiiiiii
demeurer ............ciiiiiiiiiiiia... 6 dont ...
demi ... 6 dormir ...
dent ... 6 dOS ot
depuis .....oii 6 double ....... ...l
dernier ............c i 6 doucement ................oiiiiiiia...
derriere .........oiiiiiiii i 6 douceur ...
descendre ...l 6 douleur .............. i
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douter ... O BAUX vt e
dOUX v 6 effacer ...
douze ... 6 effet ...
drame ... 6 effort ...
Aresser ....vvvvii . 6 eh
droit ..o 6 elle ..o
droite ...t 6 1S 110) <
drole ... 6 11011115 1 =) AP
du o 6 empire ...
dur ... 6 employer ...
durant ... 6 empOrter ...........iiiiiiiiiiiiaa
durer ... 6 empécher ............. ...
des oo O BN
début ... O BNCOTE ...ttt
déchirer ..., 6 endormir ...
décider ... 6 endroit ...
déclarer ......... ..ot 6 enfance ............. ..
découvrir ...t 6 enfant ........ ... .. ...
décrire ... 6 enfermer .............. i,
défaut .......... ... 6 enfin ...
défendre ...............c il 6 enfoncer ...
dégager ... 6 engager ...
déja ..o 6 enlever ...
départ ... 6 ennemi .............iiiiiiiiiii,
dépasser ........ooiiiiiii 6 ensemble .............. ..
déposer ... 6  Ensemble de définition ..................
dESert ....ovvi 6 ensuite ...
déSespoir .....ovvii 6 entendre ............. i
désigner ... 6 entier ....... ...
désit ..o 6 eNtOUTET ....tteiii i
désiter ... ... 6 entralner ..............c..oiiiiiiiiin...
désormais ..............iiiiiiiia.. 6 1<) 116 P
détacher ........... ... i 6 1S 118 1< (P
détail ... 6 1S A SIS 111 o
détruire ... 6 CNIIEE .ottt
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CNVIC « ottt e e 6  faim ...
CNVITON ..ttt 6  faire ...
environnement fait ...

anecdote ....... ... iiiiii S falloir ...

aAretenir .....o.vveiiii e S famille ....... ...

attention ..., S fatigue ...

attention (probléeme) ............... S fatiguer ...

plusloin ......... ... ... Ll 6 faute ...
13110 ) 6 fauteuil ........ ...l
CITEUL vttt e et et 6 faux ...
escalier .......... ... it 6 faveur ...l
ESPACE vttt e e e 6 facon ...
ESPOIT + v vttt et e 6 femme ............ i
ESPIIL vt 6 fenétre ............ i
BSPECE vttt e 6 fer ...
ESPETET oottt e 6 ferme ...
CSSAYCT e ettt et e 6  fermer ............... i
ESSUYCT vt eteeit e i e 6 feu ...
Bt 6 feuille .......... ...
] 6 fidele ...
Bl v 6 fler ..o
EXAMINGT ..ottt ie e 6  figure ...
exemple ... 6  figurer ...
CXIOT - vt eot et e et e 6  fil oo
EXISTENCE .o vtveve it 6 fille ...
BXISTET .+ttt 6  fils ..o
expliquer ..........oiiiiiiiii, 6 fin .o
EXPOSET vttt et e 6 fine ...
EXPIESSION & ottt v it i 6  finir ...
100 81111<) PP 6 fiXe .o
EXPETIENCE . oottt 6 fiXer ...
extraordinaire ..................0. ..., 6 flamme ............... ... ...l
EXECULET ..ottt 6 fleur ...
face ... 6 flot ..o
facile ........ .. i 6 Ol o
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folie ... .o O ZENTE ..
fonction ......... ... .. i, 3,6 GOMIS .« vttt e e e

deréférence ....................... 3 EESe i

Variations ..., 4  glace ...
fond ... 6 glisser ...
fonder ......... ...l 6 gloire ...
force ... 6 goutte ...
forcer ... 6  gouvernement ..........................
forme ......... .. 6 golt ...
former ........ ... 6 grain ...
fort ... 6  grand ...
fortune ........ ... 6  grandir ...
for€t ... O grave ...
fou ... O OIS
foule ... O gIOS
frais ... O QrOUPE ..ttt e
franc ... 6 GHACE ..
franchir .......... ... ... .. L 6 GUOITE ..ottt
frangais ......... ... 6 GURIE ...t
frangois ... 6 général ...
frapper ... 6 habiller ......... ... ... .ol
froid ... ..o 6 habitant ......... ... . ... ...l
front ... 6  habiter .......... ... ..l
fruit ... 6 habitude ............... ...l
frére ... 6 haine..................oilll
fuir ... 6 hasard ......... ... ..ol
fumer ........ ... 6 haut......... ...l
fumée ........ ..o 6 haute ............ ...l
fusil ... 6 hauteur ............. ... ..ol
féte ... 6 hair ...
GAGNET + vttt et 6 herbe ..... ... ...
garde . ... 6 heure ............ ..
garder ... 6 heureux ............. ...l
GATCOM .ottt et 6  hier ...
gauche ........ ... ... il 6  histoire ........... ...l



Test de maquette 2 — v. 1.0

29 avril 2025 — Annexe C page 41 — #49
homme ...............ooiiiiiiii. 6 INterrompre ...,
honneur ........... ... ...l 6 INtéresser ...l
honte ....... ... ... il 6 ntérieur ...
horizon ...... ... .. .. .. Ll 6 Intérét ...
hors ... 6 dnutile ...
huit ... 6 dnventer ...,
humain ......... ... ... L 6 INVIter ...
humide ......... ... ... .l 6 Jamais ...
hésiter ......... ... 6 jambe ...
hotel ... 6 Jardin ...
ICT vt O JAUNE ..ot
dée ..o O
11241101 1< P O Jeler i
PPt O JeU
IMAZE © o vttt i O JEUNE ..ot
IMAZINET . ....ovttiniiiie e, O JEUNESSE . .vvvvie e
IMMENSE . .vvete et et eaae s, O JOI® i
immobile ............. ... L 6  joindre ...,
IMPOTtanCe . ......ovvvvueenneennnennn.. 6 goli .
IMPOrtant ..........ooueeueenieeannn.n. O JOUC ..t
F101] 010) 4 <) (NN 6 JOUGT ..ot
100 0011 O JOUT ..t
impossible ......... ... .. i 6 journal ............ ...l
IMPIession . .....ovueeiieeeneneenn.. 6 journée ...
§107610) 1131 O JUZE
indiquer ... O JUEET o
nfind ... 3 JUSQUE .t
INQUIELET ... vt O JUSIE ..
inquiétude ........... . 6 JUSHCE . vvvti
INSPITET + vttt 6 lun ...
installer .......... ... ...l 6 lune ...
nstant ... 6 large ...
INSNCE ..o 6 larme ...
intelligence ........... ... ... ... 6 e
INention ..............o.eiiiiiiiian... 6 lendemain .........................

INEEITOZOT v v vve e e et e ee e 6 lentement ....................iiia...
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lequel ... 6  maintenant ..................0eia.
lettre . ...ooe 6 maintenir ...............coiiiiieia..
leur ... 6 MAIS ...
lever ... 6 MAISON ...t
liberté ... 6 mal ...
libre ... 6 malade .......... ...
lien ..o 6 maladie ........... ...
Lier ..o 6 malgré ...
eu ..o 6 malheur .............
ligne ... O MANGeT ...t
lire ..o 6 manier ..............iiiiiiie i
BISSEr vt O MaANQUeT ........oviii i
Bt 6 marchand .............. ...l
Livie ..o 6 marche .......... ...
Lvrer ..o 6 marcher ........ ... i
IOl oo 6 marché ...
loin ..o O Mar ...
long ... 6 mariage ...
longtemps .........ccoiiiiiiiii, 6 marier ...
LOrS © oo 6 Marquer ...............iiiiiiiiiiiia...
lorsque ......cooiiiii O MASSE ..t
loup ..o 6 matin ...
lourd ... 6 Matiere .........oiiiiiiii .
Tueur ... 6 MauVAIS ...
Tui o 6 maltre ...
lumiere ... O Me .
une ...t 6 meilleur ...
Iutte ... 6 membre .............. i,
Tutter ... 6 MEeNACET ........c.ovviiiiiiiiiiieann.
Ja o O MENeT ........oiviiiiiiiiiiiiieann,
[OVI€ .o 6 MEeNSONZE ........ovviiiiieiniiineannn.
I€ger ..o 6 mentir ...............iiiiiiiiiiiiii..
machine ................. ...l O MET .t
madame ... 6 MESUIE ..ottt
magnifique .......... ...l 6 mettre ...
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1001 1<) 1 KPP 6 MELET ..ottt
MICUX © v vttt ettt e e 6 méler .............. ..
milieu ... 6 MEME . ... it
militaire .............. ... ... ... ........ 6 NAISSANCE ..\ vttt
mille ........... . ... .. 6 NAtION ...ttt
million .............. ... 6 1101 (<
MINCE ..ottt et et et e e e et 6 naturel ......... ...
11011 0 < 6 naturellement ..........................
MINISIIE ... eee . 6 naitre ................ ... ...
MINULE ..ottt 6 D€ ettt e
TNESET e ens 6 NEIVEUX &\ tvvtttteteeeeeeeeeaennnn.
MOde ..t 6 neuf ...
100 APt 6 1 <YZ2
moindre ........ ... ... o i 6 01 PP
MOINS ittt ettt et eeaes 6 NOIT &ttt e
100703 6 NOITE &\ttt
MOIti€ . ... 6 1707 1 1 KPP
MOMENT ...\t eeeeen.. 6 nombre .................... .
110707 o K 6 nombreux .............................
monde ............ ... 6 J107011 1001 SR
MONSICUT ..\ 6 1707 o
MONTAZNE - . v v veveee et eie e e 6 mord ...
MONET © .\t eeeee e 6 110 (<
110707011 4= S 6 NOLIE .\ttt
TNOTCEAU &« vvvtteeeeeeeeeeeeannnn 6 NOUITIT &\ttt eeeeeeeenns
100 70) & S 6 MOUS vttt eeeaeeanns
0070 PPt 6 NOUVEAU .\ vvvvetrreteeeeeeeeaaaeanannn.
10070111 5 | 6 11 P
MOUVEMENT ...\ttt eeieteeiieeeannn O NUAZE ..o
100707+ O DUt ...
00101 PPt 6 nul ...
90101 (R 6 NECESSAITE ..\
MUSIQUE « e oeve et et et e e 6 objet ...
médecin ............o i 6 obliger ........... i
MEMOITE . ... 6 observer ...............................

1015 8 11 G 6 16) 01 7=3 111 o
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ObEIr ..ot O parent ...
OCCASION vttt 6  parfaitement ............. ...l
OCCUPCT ettt et et e e e 6 parfois ...
odeur ... 6  parler ...
oeil ... 6 paAMI ..o
OCUVIC .ttt et e et ee e eaee e 6 parole ...
officier .......... ... i O part L.
offrir ... 6 partager ...
oh ... 6 parti ...
10 YT 1 6 particulier ......... .. i
ombre ... 6 partie ...
OMl ettt e O partir ...
oncle ... .. 6 partout ...
03 P 6 parvenir ...
OFdre ...t O PAS
oreille ... O PASSAZE i
0 E < O PASSEI .
0] 6 PASSION ...t
oublier ........ ... i 6 PasSE ...
0] 6 patron ...
OUVEIT .ttt ettt e eas 6 PAUPIRIE ...t
OUVIAZE « v vt et et eee e 6 PAUVIC ...t
OUVIIL vttt ettt e O PAYET i
0 O PAYS
PACE O PAYSAZE
PaIN . O PAYSAN e
PAIX ettt O PeAU ...
palais ... O PpeINe ...
PAPA .+ 6 pencher ......... ... i
PAPIeT ..ttt e 6 pendant ...,
Paquet ... 6 pendre ...
PAL o O PENSEI ...ttt
paraitre . ... 6 Pensée ...
PATCE QUE . oot ie et e 6  perdre ...
PAICOUTIT ..ottt et 6 perdu ...

pareil ...... ... 6 permettre ...
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PErSONNAZE .. v v veee e aeennns 6 pont ...
PEISONNE .. o\\tttte et eeiieeann O PO o
PEIe ottt O POIe ..t
PESCT ettt O POIer ...t
Petit . 6 POrtier ...........iiiiiiii
POU ettt O POSEI .
peuple ... 6 position ...,
PEUL ettt e 6  possible ...
phrase .......... ... i 6 posséder ...
pied ..o O POSLE <.
PIEITE ..\ttt O POUT .ttt
PIti€ .o 6 pourquoi ...
PIECE « vt 6 POUTSUIVIE ..ttt
place ... .. 6 pourtant ...
placer ... .. O POUSSET .ottt et
plaindre ............ ... .. L. 6 POUSSIEIE ......ooviiiiiiiiiie
plaine ............ . 6 POUVOIL ...
plaire ... 6 PORLE .o
plaisir ... 6 POESIE ...
plan . ... 6 PrEMICT ...ttt
planche .......... ... ... ... .l 6  prendre ...
plante ........... . O PreSqUE ..ot e
plein ... O PrESSEI ..ttt
pleurer .......... . O PreUVE ...
plonger ..... ..o O Pprier ...
pluie ... O PrinCe ....ovviii
PlUS .o 6 principe ...
plusieurs ......... ... i, 6 printemps ...
plutdt ... O PriSON ..ot
poche ... ... O PriX e
POIds .ot 6 Priere ...
POINE ...ttt 6 probleme ...
POINE ..ottt 6 prochain ............ ... ...l
POItIING . ..evvttii i 6  produire ...
police ..... ... 6 professeur ...l
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profond ...... ... ... 6 quand ...
profondément ............... ... ... .. 6 quanta ...
PIOJEL ottt 6 quarante ...
PrOMENET .. vvttte e eeeaaeens 6 quart ...
Promettre . .......o.oeineeeneannean... 6 quartier ...
PIONONCET .. .v vttt e e, 6 quatre ...
PIOPOS ettt e O qQUe ..
PIOPOSEL vttt et 6 quel . ...
| 0] o) (P 6 quelquiun ...l
PrOtEer oottt 6 quelque ...
PIOUVET ..\ttt eaieee 6 question ..............iiiiiiiiiiiiia..
PIeS ottt 6 qQUEUE ...
PréCICUX .ttt O QUL o
Précipiter ...t 6 qUINZe ...
PréCiS oo O qUItter ...
précéder ... O QUOL .ot
préférer ... O TACE ..
PIréparer ..........ooeeiiiiiiianan.. 6 racinecarrée ...,
PIESENCE ..o vttt 6 Taconter ...
Présent ........ ...t O TAUSON ...ttt
Présenter .............eeiiiiiiiiaina.n. 6 TAMASSEr ...t
président ........... ... ... 6 ramener .................ceiiiiiaiii..
prétendre ............ L. O TANG ..
Prévenir ..., 6 rapide ...
PréVOoIr ... 6 rapidement ............... ...
Pret ot 6  rappeler ...
Preter ..ottt 6 TAPPOTL . vv et
public ...... ... 6 TAPPOTLET . .vvvit i
PUIS « ot O TATC .
PUISQUE ettt 6 TASSUTET .ottt i
PUISSANCE ..\ vvviii e O TAYON ..ttt
PUISSANt ..ot 6 TECEVOIr ....vittiiie i,
PUL e e 6 recherche ............... ... ... ..
PEIC ettt e 6 TECOMMENCEr . .........c.uveuueennenann.
Pénétrer ... 6  reconnaftre ....................o......

qualité ... 6  recueillir ...
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reculer ... oo 6 retomber ...............oiiiiiiiia..
refuser ...... ... i 6 TEtOUr ...t
regard . ... 6 TEtOUMNer ........cooviiniinniannnnnn..
regarder ... 6 TEtrOUVEr .......oiiiiiiiiiinaeenn..
(TS (11 (<) (A 6 TEeVeNIr ...
(] (5115 6 TEVOIr ...
rejoindre ... 6 riche ...
relation ............ i 6 rideau ...
relever ..........iiiiiiii 6 rien ...
religion ............ i O TIMe o
TEMATQUET .ot vvteeeeeeee e eeeenns O TISQUET ...ttt e
TEMEICIET .« o vvviit et 6 robe ...
TEMELIE .« vttt 6 roche ...l
TEMONLET «vvett et e 6 rocher ........ ...l
remplacer ........... .ol O TOl .t
remplir ........... O TOMAN ..ottt
(221 1e0) 113 (S 6 TOMPIE ..ottt
(1 110) 113 <) A 6 rond ...
rendre . ... O TOSE .t
TENONCEL vt ettt ee e eaeee e 6 TOUZE ..
(51111 () 6 rouler ...
TENVEISET e v vtveeteae e eaeaens O TOULE ..o
TEPAS .« et ettt e e O TUC ..
TEPOSET . vvete et et e 6 TUINE ..o
TEPOUSSET .. v v v ettt eeeeeeeenaeeennn 6 regle ...
reprendre ... 6 réalité ...
représentation graphique ................ 3 réclamer ............. i
TEPTESENLET ... vvv v vt eiie e 6  réduire ...
TESPECE « vttt et 6 réel ...
TESPECLET © v vttt e 6 réflexion ...l
TESPITET .« v vttt et et e 6 réfléchir ....... .. ...
ressembler .............. L 6 répandre ...
TESE « ottt et 6 répondre ...l
LS () 6 TéPONSE ...
(] 571 11 PP 6 répéter ...

(191 (=) G 6 TESEIVET .ottt et e



Test de maquette 2 — v. 1.0
29 avril 2025 — Annexe C page 48 — #56
TESISLANCE .+ oot e et 6 SECTELAITE . .vvv vt ettt e e 6
TESISIET .« ottt 6 SEIGNEUT .+ .ttt et i 6
résoudre ... 6 SEIM Lttt ettt e 6
résultat ........... 6 SEloN .ot 6
TEUNIT .ottt e ss 6 SEMAINE .ot vttt eeiie e eeiiee e 6
TEUSSIT © oottt et 6 semblable ............................. 6
réveiller ......... ... 6 sembler ........... i 6
révolution ..., 6 SEIIS vttt e et e 6
TEVEIET ..ot () Sens de variation .................... 4, 12
TEVE ottt 6 SENHET .\ttt et i 6
TEVET ettt 6 1S3 1180101<) 1| AP 6
TOlE vt 6 SENLT .ottt e 6
sable ... 6 SEPL « et 6
SAC + et e 6 SEITET vttt ettt e et e eaiiee s 6
SAINE Lottt 6 SEIVICE vt vttt e i 6
SAISIT .« vttt et 6 1) 4 1 6
1 1101 1 6 seuil ... 6
salle ... 6 SEUl Lo 6
SAlUCT ..ottt 6 seulement ..., 6
salut ... 6 ] P 6
SANE vttt e e 6 SIeN L. 6
SAMS ettt e e e e 6 SIgNe ... 6
SANEE ..ot 6 SIgNer ... 6
satisfaire ........... ... oL 6 osignifier ... 6
SAULET .\ v vt vttt et i 6 silence ... 6
SAUVAZE +vvvveeenieee e 6 silencieux .............iiiiiiiiiie., 6
SAUVET &\ttt ettt et 6 simple ... 6
SAVOIT vttt ettt et 6 simplement .................ciiii.... 6
SCIENCE + vttt ettt i 6 SItUAtion ...t 6
SCRIME vttt ettt e 6 SIX et e 6
S e et e 6 SIECIE v 6
S -ttt e e O SIZE i 6
SECONd ..o 6 social ... 6
SECONde ... 6 SOCIELE ..ttt 6
SECOUILS vt et eeetteeeeieeeieieeeanns 6 SO0 vttt 6
o) (< 6 SOIM &ttt et e 6
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R0 6 SUILE © vttt et
SOITEE . \v vttt 6 SUIVANE &« vttt et
SOIE vttt 6 SUIVIC vttt ettt eiiie e e
SOl o 6 SUJet L.
soldat ... 6 SUPPOITEr ..ttt
soleil ... 6 SUPPOSEI .«
solitude ... 6 supérieur ...
SOMDIE ..ot 6 SUL &ttt ettt et
SOMIME .« . vvv e e eeeeeeeeee e eiieeenns 6 surprendre ...l
sommeil ........ ... 6 ] D (0] 1 N
03101 10 6 surveiller ............oooi i
SOM 4ttt e e et 6 SYSEIME .ottt e
SOMEET vttt ettt et e e eeaans 6 SEPATET ..ttt e
0311 T A 6 SETICUX vttt et e
0] 4 1< 6 SOT
03 1 ) P 6 table ...
SOU 4ttt ettt et e 6 tableau de variation .....................
soudain ... 6 tache ...
souffler ........... ... 6 taille ...
souffrance ............. ... . 6 BAITE ottt e
souffrir ......... 6 tandisque ...,
souhaiter .............ci i, 6 tANE o e
SOUlEVET ..ttt 6 tANTOL . .v et
SOUMEHIE . oo v et e e e eae s 6 tAPIS L.
SOUICE vttt eeee e et e e 6 tard ...
SOUNd . .vvt et oY
SOUTITE + v vttt et eeiie e 6 tel o
SOUS vttt et ettt e e 6 tellement .............. il
SOULETT v\ttt et eeiieee e O LeMPS .ot
SOUVENIT « v vttt et eiie e eiiiieeean 6 tempéte ...
SOUVENE vttt e eie e e 6 tendre ...
spectacle ...l 6 NIl ...
SUDIT o 6 1S3 117 Pt
SUCCES &ttt teeeee e eeiie e aaieens 6 11535 011 Pt
SUCUL ettt eeee et eei e eaaeens 6 11001101 1<)
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1538 (R O TOD t e
1538 1<) 1 O OU o
terrible ... 6 troubler ....... ... ..
théatre ...t 6 TTOUVET © ottt et eeeie e
181 () S 6 EES vttt e e e
B ettt 6 tESOT .« vttt
1703 PP 6 1 P
toile ... 6 10T P
103 | O YPC
tombe ... 6 tiche ...... ..
tomber ... 6 tmOoin ...
1033 P O e e
toucher ............ i 6 Ot
LOUJOUTS vttt vt e eiiee s O UN e
101 PP O UNIQUE ..
170111521 P O USAZE .
BOUL &ttt e 6 18 ) P
170 P 6 VAGUE ...
TACE © vttt et e 6 VAINCIE ...iviit i
1011 6  valeur ...
(Al ..ot 6 valeur absolue .........................
Tralt e 6 valoir ...
Tralter ...ttt O VASIE e
tranquille ......... ... ... . L 6 wveille ...
transformer ........... ... . i 6 wveiller ...
travail ... 6 vendre ...
travailler ............ ... ... L O VENIT ...t
TEAVETS o\ttt ettt O VeNt ..
LA £ ) PP O VENMEe ..ot
ralner ...ttt O VEITE .ttt e
trembler ........ ... .. O VeI o
100231 O VETSET © vttt e
100 ] PP O VeIt o
1000 6 VICHME ...t
trOISIEME ..ot vt e 6  vide ...
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viell oo 6  Véritable ....... ... 6
vieillard ... 6 VErité ... 6
VICUX &ttt eeei e e e e i 6 vétement ...............iiiiiia... 6
Vi O VBT .. 6
village ... O Y 6
ville ..o 6 YEUX .ttt 6
VI oo O A 6
VINGL oo 6 AZe i [
violence ...l 6 AgE 6
violent ... ... 6 AME .ot 6
VISAZE L. O Ca 6
visible . ... 6 écarter ... ii, iil, v—vii, 3, 5-7, 10, 11, 13-21,
VISION o 6 23,25,26,28-31
VSIEE © oottt 6 Echapper ... 6
VILE oo 6 Eclairer ... 6
VIVANL © o oo oo 6 €clat ... 6
VIV o oo oo o 6 éclater ... 6
VOICL « v oo 6 €COle ..o 6
) 6 feouter ... 6
VOILE .ot 6 ECTaser ...l 6
VOIIA oo 6 ECTITE ... 6
VOIT + vt e e e e e e 6 égal ... 6
VOISIIL v v et e e e 6 également ............. .. ...l 6
VOITUTE .ot 6 €lever ... 6
VOIX &t ettt e e 6 éloigner ............... i 6
VOl o 6 €lément ...l 6
VOIBT ottt 6 émotion ...l 6
VOLONE .ot 6 émergie ............ 6
VOITE vttt et e e et 6 €norme ... 6
VOULOIT « oottt e e 6 CpaAlS L. 6
VOUS vttt et e e e e 6 épaule .......... i 6
VOYAZE « ettt et 6 époque ...l 6
A0 (<) 6 éprouver ...l 6
1 2 ) 6 Stablir ... 6
VIAIMENE ..ttt i 6 BAge . 6
VU oottt eeei e e e 6 étaler ... 6
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Elat ... 6 ranger ...
éteindre ...... ... ... 6 GOt .ot e
étendre ... 6 étude ...
étendue ............. i 6 dtudier ...
éternel ... 6 B
étoile ... 6 EVIter ...
1170111 P 6 EVENEMENE . ..ot vttt e,
étouffer ... O B i

GUraNge ..o oot 6  dle o
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